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Q‘—H 1. Sobrealimentacion en motores

Origen y justificacion
Nace como una necesidad para solucionar los problemas de:

1. Los motores en aviones o los motores que funcionan en cotas altas por la baja densidad del aire al

bajar la presion atmosférica.
2. Los motores que funciona en paises muy calurosos por la disminucion de moléculas de aire por la

alta temperatura.

N
Eﬁ La mejor solucidon es suministrar aire
a mayor densidad.

@ La soluciéon mas empleada es |la
sobrealimentacion.

Permite aumentar la potencia del motor:

N, =unxmgx AFR x H,
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Q-r 1. Sobrealimentacion en motores

Funcionamiento basico

Sistema turboalimentado

Sistema que introduce aire al motor a una presién superior a la atmosférica con el objetivo de aumentar la
densidad de aire y, por tanto, la del combustible aumentando el par motor y consecuentemente la potencia.

Funcionamiento turbo

Tecnologia turbo

Sire de .
admisidn
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Q‘—_ 1. Sobrealimentacion en motores

Funcionamiento basico

Sistema turboalimentado

Al inyectarse mas combustible, por haber mas densidad de aire, es decir, mas cantidad de oxigeno en el
mismo volumen de aire, la presion de inyeccion debe aumentar.

Su funcionamiento afecta a la presion y temperatura del aire de admision (compresor)
gracias al movimiento de los gases de escape (turbina).

En el compresor, se produce un aumento de P y T. Se usan sistemas de enfriamiento del aire de admision

(intercoolers) para enfriar el aire comprimido aumentando la densidad de nuevo. Temperauras de funconamieno del trbocompresor
N A
Parametro critico = presién del aire de admision. ANDEE N
',//)\" ' '
e “'“C !; : '500°C
P. Admision S\ ‘4(_‘/, ‘ J
AL SRS
SR QAN
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ﬁ. 1. Sobrealimentacion en motores

Ventajas e inconvenientes

Ventajas Inconvenientes

= Aumento de potencia y presiéon media efectiva

. ®  Aumento de cargas mecanicas
en el cilindro

®  No exige cambios en la estructura del motor ®  Aumento de cargas térmicas

Pérdidas mecanicas + elementos auxiliares ==
pérdidas en motores atmosféricos = Condiciones criticas de refrigeracion

Aumenta rendimiento

®  Aprovecha una energia residual (gases de

®  Emisiones de didxido de nitrégeno
escape)

®  Detonacidn que obliga a aumentar indice de

®  Peso ytamaio reducido . . . .,
y octano o reducir relacién de compresion
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Q‘—_ 2. Importancia en competicion

Importancia en competicion

@ Aumenta sensiblemente |la potencia de los motores sin modificaciones mecanicas.

@ Pueden generar desigualdad competitiva si no se controla adecuadamente.

Parametro critico a controlar = presion de admisiéon mediante los sistemas que la regulan o la

controlan.

Air mass flow comparison
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ZZ\ 3. Regulacién de la presién de admisién. Tipos

Regulacion de la presion de sobrealimentacion. Tipos

Regulacion de sobrepresion

- Mediante valvula bypass / blow-off

Regulacion del valor de presidn limite

- Mediante valvula tipo waste-gate

|

Mariposa
de gases Turboeompresor\
™S

N

’ Véivula de
Tubo de descarga
depresion

[
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ZZ\ 3. Regulacién de la presién de admisién. Tipos

Regulacion de la presion de sobrealimentacion. Tipos

Regulacion de sobrepresion

- Mediante valvula bypass / blow-off montada en carcasa compresor. Ayuda a mantener el compresor
girando (antilag).
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ZZ\ 3. Regulacién de la presién de admisién. Tipos

Regulacion de la presion de sobrealimentacion. Tipos

Regulacion de sobrepresion

- Mediante valvula bypass / blow-off montada en carcasa compresor. Ayuda a mantener el compresor
girando (antilag).

éSon validos estos sistemas en competicion?
Depende del reglamento y, especificamente, de si llevan o no brida restrictora del aire de admision.

Caso Rally5-Kit
Si el vehiculo y turbo de origen lo lleva instalado, deben anularlo al no pasar todo el aire por la brida.

Caso Rally5
Puede llevarlo porque en este grupo no hay brida de admision.

Caso Rally4, Rallye3, Rally2
Si el turbo homologado en la variante especifica lo lleva, se debe anular.
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Q‘L— 3. Regulacion de la presion de admisidn. Tipos

Regulacion de la presion de sobrealimentacion. Tipos

Regulacion de sobrepresion

- Mediante valvula bypass / blow-off montada en carcasa compresor. Ayuda a mantener el compresor
girando (antilag).

Caso Rally5-Kit
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Q‘E" 3. Regulacion de la presion de admisidn. Tipos

Regulacion de la presion de sobrealimentacion. Tipos

Regulacion de sobrepresion

- Mediante valvula bypass / blow-off montada en carcasa compresor. Ayuda a mantener el compresor
girando (antilag).

Caso Rally4

Si el turbo homologado en la variante especifica lo lleva, se debe anular.

y
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Q‘E" 3. Regulacion de la presion de admisidn. Tipos

Regulacion de la presion de sobrealimentacion. Tipos

Regulacion de sobrepresion

- Mediante valvula bypass / blow-off

Regulacion del valor de presidn limite

- Mediante valvula tipo waste-gate
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ZZ\ 3. Regulacién de la presién de admisién. Tipos

Valvula Waste-Gate interna

Dispositivo con actuador neumatico o eléctrico que active mecanismo en el interior de la carcasa de |la

turbina para puentear los gases de escape y que no pasen por la turbina, evitando que el compresor siga
aumentando la presion del aire de admision. ' "

Clevis connected to wastegate valve
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Q‘L— 3. Regulacion de la presion de admisidn. Tipos

Valvula Waste-Gate externa

Idem al caso anterior pero puenteando la turbina de forma externa, sin ningun mecanismo en la carcasa de
la turbina.

Connect the bottom port of the wastegate and Port 1 of the solenoid to a Pressure only source via a tee piece

Port 2 of the solenoid to the top port of the wastegate

Port 3 of solenoid vent to atmosphere Solerioks Port 1 of solenoid to pressure
only source
Port 2 of solenoid to top

port of wastegate AEM Sensor Tee

Wastegate —7 &

Bottom port of wastegate
To pressure only source

Smooth entry of
wastegate gases

Port 3 of solenoid vent
To atmosphere

[T
 —=

|
L
b= ]

l

Exhaust in /

Smooth flow to
wastegate inlet
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Q‘—_ 4. Dispositivos usados en competicion

1. Mediante valvula tipo waste-gate (neumatica o eléctrica)

2. Mediante valvula Pop-Off

3. Mediante sistemas de adquisicion de datos
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ﬂ.—“ 5. Verificacion Waste-Gate con actuador neumatico por presion

Funcionamiento basico

Aire de admision, tras compresor, se dirige a W/G. Debido a la presion, se vence membrana con muelle y
se mueve varilla que abre una clapet en la carcasa de la turbina puenteando la misma para regular el
soplado.

Valvula de
descarga

je del sistema

Turbina de
escape

Desventaja: si el sistema se rompe, el motor no regula la presion de admisidn, pudiendo romperse.
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£\ 5. Verificacion Waste-Gate con actuador neumatico por presion

Calibracion

La calibracidn de la valvula se refleja en ficha de homologacion:

Combinacion de tarado:

e Conexion con eje roscado —

e Muelle

IX) Dispositif réglant la pression de suralimentation
Device regulating the turbocharger pressure E#E A O EEEERE

Pression standard Procedure de controle de la pression
Standard pressure 1,02 bar Procedure for checking the pressure
EMERE . BIEE A D EEIR

PRESSURE CORRESPONDING TO AN AXIAL DISPLACEMENT OF THE WASTE GATE

CONTROL ROD OF 1.0 mm

Para una presion de 1,02 bar, la varilla de control se debe desplazar 1,0 mm.
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Q‘r 5. Verificacion Waste-Gate con actuador neumatico por presion

Verificacion

Mediante mandmetro y reloj comparador.

MEMBER OF

’ Real Federacion Sonser
i' ....! Espaiiola de Superier
Automovilismo de Deportes


https://www.rfeda.es/

ap
Q"—u 5. Verificacion Waste-Gate con actuador neumatico por presion

Posibles modificaciones no autorizadas

Dado que hay una correlacién entre la presion de admision y la presion de la vadlvula W/G, el sistema no
puede ser modificado anteriormente a la valvula. No se puede restringir el paso de aire hacia la valvula.

- Chiclés en Mitsubishi.

Modificacion del reglaje de la varilla al desmontar el turbo.

Modificacion del tarado del muelle interno. ‘

Gases de — Gases de 4-"{_.. e,
escape e escape ’

1- Tubo que transmite la presidn del wrbo en el colector de admision
2- Diafragma o membrana

3- Muelle

4- Vavua

5- Colector de escape

9- Bypass
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Q"—H 6. Verificacion Waste-Gate con actuador neumatico por depresion

Funcionamiento basico

Depresion es dirigida a W/G, que por efecto de la succion vence membrana con muelle y se mueve varilla
gue cierra una clapet en la carcasa de la turbina. Mediante una valvula solenoide se regula este vacio,
produciendo la mayor o menor apertura de la valvula puenteando la turbina para regular el soplado.

Ventaja: si el sistema se rompe, el mecanismo mantiene la clapet abierta y, por tanto, puentea la turbina
protegiendo el motor.
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£\ 6. Verificacion Waste-Gate con actuador neumatico por depresion

Calibracion

La calibracién de la valvula se refleja en ficha de homologacion.

: W4-6) Dispositif réglant la pression de suralimentation

Device requloting the turbocharger pressure

Combinacion de tarado:

e Conexion con eje roscado
e Membrana

£
-
—7

Procédure de contrile de la pression : For 0.2 bar +0.01 bar vacuum, displacement of the stem of 5.75mm #0.5mm
Procedure far checking the pressure

Para una depresion de 0,2 bar, la varilla de control se debe desplazar 5,75 mm.
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ﬁ. 6. Verificacion Waste-Gate con actuador neumatico por depresion

Verificacion

Mediante mandmetro y reloj comparador.

— =
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Q‘—H 6. Verificacion Waste-Gate con actuador neumatico por depresion

Posibles modificaciones no autorizadas

Modificacion del reglaje de la varilla al desmontar el turbo.

’/ﬂ’ﬂ/ﬁ

Valvula wastegate abierta

Modificacion del tarado del muelle interno. —

g (v
Gases de —-— Gases de »*co 0 v
escape 3 escape .

1- Tubo que transmite la presidn del twrbo en el colector de admision
2- Diafragma o membrana

3- Muelle

4- Vavua

5- Colector de escape

9- Bypass
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Q-L' 7. Verificacién Waste-Gate con actuador eléctrico

Funcionamiento basico

Idéntico a los sistemas anteriores pero moviendo la varilla con un motor eléctrico.

Actuator

Wastegate linkage ;ﬁ’

Wastegate flap '\w =1

s
o
O

Wastegate lever

Turbine housing with wastegate seat

Ventaja: este sistema ofrece un control mas eficaz de la regulacion de la presion de sobrealimentacion.
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Q-L' 7. Verificacién Waste-Gate con actuador eléctrico

Calibracion

La calibracion del motor eléctrico se refleja en ficha de homologacion.

POSITION « A » POSITION « B » POSITION « C »

N\

Dos parametros a tener en cuenta: — N &= .)
. . . i B R © Hr-go
1. Sensor de posicion (voltaje de 0,5 a 4,5 V). . @ isﬂ“ «-ﬁﬂj
2. Desplazamiento distancia varilla (variable segun fabricante). Lolboris i i ek ek
3. Desplazamento angular mecanismo (variable segun fabricante). .

777777777777777777777777777777777
|
4 I
5 |
I
|
— 3 |
= \
g 1
& i
= 2 |
Al s R e
% |
4 > | |
g I i
s 1 I i
s
s | |
e | |
2 025 ———4 | |
Gl
o T i
- | |
0 | 50 100 150
»Os 0s oS
R 8" iy
Angle E-Actuator (°)
CONTROLE ACTUATEUR : Doit &tre déposé du turbocompresseur pour &tre contrdlé
15 Procedure for chacking the pressure i
03 Displacement (mm) 11,6 *  PourPOS u A » Tension Capteur = 0.25V £0.1V
1 y +  PourPOS u 8 » Tension Copteur = 1.75V $0.1V
\ ) Pour POS u € » Tension Capteur = 4.75V 20.1V
Calibration range ACTUATOR CONTROL : Must be checked once removed from the turbocharger
ACTUATOR ANGLE :
STROKE RANGE: +  ForPOS « A » Sensor Vokage = 0.25V 0.1V
For a position sensor voltage of 0.5V to 4.5V 0.05V displacement of 0.3mm to 11.6mm 1mm. *  ForPOSa B Sensor Voltage = 1.75V 0.1V

. For POS « C » Sensor Voltage = 475V 0.1V
Values to be verified with waste gate mounted on measurement rig, not on turbocharger.

No se controla la correlacion entre el valor del sensor de presion y el de posicion del motor eléctrico.
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ﬂ.:- 7. Verificacién Waste-Gate con actuador eléctrico

Verificacion

Mediante sistema especifico destinado al efecto.
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Q{," 8. Verificacion valvula Pop-Off

Funcionamiento basico

Sistema formado por piston y muelle tarado especificamente para fugar el aire de admision a la atmodsfera.

- Presién absoluta limite = 2,5 bar
- Tolerancia de medicion = 0,150 bar
- Presién de apertura (relativa) = 1,65 bar

Ventaja: control de |a presion de admisidon de forma independiente al sistema original.
Desventaja: sistema muy caro en el tiempo por la alta histéresis de las valvulas.
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Q{.' 8. Verificacion valvula Pop-Off

Verificacion

Mediante sistema especifico destinado al efecto.
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o 9. Verificacion mediante sistema de adquisicion de datos

Funcionamiento basico

Son los productos y/o procesos utilizados para recopilar informacion para documentar o analizar un

fenomeno. ORIGEN DE DATOS

P. A;jmisién c ﬂ N é;’a; F 2 !
@ .

’2:\\ Banderas Crono oficial o

Sensores equipo Sensores piloto )

Dar,
(o)
s ENCR I p E MARCHA VELociDAD T gi
7.4 DO S 7 O T AGUA

2:06.498 1:48.509 *eo

200 mbar

PRED LAP

2:06.498 +17.989 ™¢¥
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Q‘f" 9. Verificacion mediante sistema de adquisicion de datos

Funcionamiento basico
Son los productos y/o procesos utilizados para recopilar informacion para documentar o analizar un

fenomeno. DESTINO DE DATOS

@ S Datos de fiabilidad
= Datos de conduccion
2R v onduc
I ) Datos de dindmica
Analisis de: Equipo

o Camara
* Datos de fiabilidad Sensores de expansion
* Datos de conduccion

e Datos de dinamica

 Camara

» Sensores de expansion

* Datos de marca ey e TS

* Algoritmos automatizados en o ; f;
parque cerrado MASNER)
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Q‘:’ 9. Verificacion mediante sistema de adquisicion de datos

Verificacion
Tabla BoP y algoritmo de control en GT Open

Barcelona, 20th, 21st and 22nd October 2023

GT Open

Max. Boost Pressure
Model Hom. Form |Weight |Class |Ballast | Total Weight | Restrictors | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | 8000
Audi R8 LM5 GT3 GT3 038 1225 | GT3 80 1305 2X37mm
Lamborghini Huracan GT3 EVO GT3 040 1230 GT3 55 1285 2X40mm
Lamborghini Huracan GT3 EVO2 GT3 054 1250 | GT3 75 1325 1x52mm
Mercedes AMG GT3 GT3 042 1285 aT3 40 1325 2 x 34,5 mm
Ferrari 488 GT3 GT3 044 1260 GT3 45 1305 === 148 | 153 | 160|163 | 163 | 161 | 1.58 | 149 | ---
Acura NSX GT3 GT3 047 1240 | GT3 50 1290 191 | 199 | 2.00 | 2.02 | 2.04 | 2.02 | 1.99 | 1.95 | ----
Porsche 911 GT3 R (991-11) GT3 050 1235 | GT3 40 1275 2x43 mm
Porsche 911 GT3 R (992) GT3 055 1250 | GT3 20 1270 2x40 mm
Aston Martin Vantage AMR GT3 GT3 051 1285 GT3 -15 1270 166 | 1.75 | 1.83 | 187 | 1.86 | 1.84 | 1.75 | —-
Mc Laren 720s GT3 GT3 052 1205 | GT3 65 1270 1.79 | 1.80 | 1.78 | 1.69 | 1.64 | 1.58 | 1.47 | 1.43 | 1.40
BMW M4 GT3 GT3 053 1265 | GT3 30 1295 238 | 247 | 253 | 2.62 | 2.70 | 2.62 | 237 | -—- | ----
Ferrari 296 GT3 GT3 056 1275 | GT3 25 1300 198 | 225 | 235 | 2.38 | 2.40 | 239 | 2.33 | 2.23 | 2.10

Updated data from last BoP .

NOTES: -Boost Pressure values of the tables are absolute pressure (bar A) for an ambient pressure of 1010 mbar. Please refer to “FPboost Control Procedure” of next page.
-The restrictor (s) dimension (s) are always the maximum values. In any case, it is possible to fit any restrictor (s), of the same shape and design, with smaller diameter (s) than those that are
specified in the above BoP table.
-All the above-mentioned dimensions for the restrictors are for those that have been previously approved and registered by FIA, or Int. GT Open Technical Commission.
-As an important issue, and highly related to performance, please remind that all the vehicles must be according article n® 5 (noise) of General Technical Regulations.
-For all those vehicles which engine does not reach the rpm limit of the comresponding column header of maximum boost pressure table, the value @ its rpm max will be interpolated.
-For all those vehicles that either were not at the official Winter Series BoP test, or have not entered enough races last season, the BoP could be adjusted during the event if found necessary.
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Q'L' 9. Verificacion mediante sistema de adquisicion de datos

Verificacion
Tabla BoP y algoritmo de control en GT Open
GT Open Pboost control procedure

Overboostjust consideredIF:
+ When Overboost situation is
Pboost e + Engine speed = 3000 rpm »| recorded for more than 100
o and milliseconds per lap *.
From Scrutineering Data - + Throttle= 50 %
Logger (Art. 6.1 of {}
International GT Open
Technical Regulations) Reportto the Stewards
Pboost threshold = Max defined by BoP ( *) For Pboost scrutineering control, any combination of any sectors
(As defined below, “Pboost limit definition” (ideal lap, etc.) within the same stint or run can be considered.

Pboost limit definition

* BoP max. Pboost values are absolute ones (no tolerance applied)

for an ambient pressure reference of 1010 mbar.

» |f real ambient pressure at the event is different from the reference
value, the limit must be gained, up or down, consequently (rate, not
offsett) . [E/. if real ambient pressure af the event is 980 mbar, the
limit must be multiplied by 980 and divided by 1010 ].

ﬁ + Forthe WHOLE EVENT, it will be considered as reference ambient
pressure the one declared and fixed by the Technical Commissicn of the

@ Max. Pboost points defined at BoP

me= Correct interpretation of Max. Boost
curve (linear interpolation)

——— Wronginterpretations of Max. Boost limit

PBoost

! RPM Championship BEFORE the first Free Practice on Friday.
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Q‘f" 9. Verificacion mediante sistema de adquisicion de datos

Verificacion

Tabla BoP y algoritmo de control en GT3 FIA

Homologation Committee Minimum | Restrictor | Max. Restrictor Min Engine Speed [RPM]
Number Make Model Version - Valid from Weight [Kal Weight Number Diameter I
[Kal [Kal H [mm] H Maximum Pressure Boost Limit Ratio []

GT3038 Audi RS LMS 31/02 EVO - Jan. 2022 1260 &0 1320 2 7 091

4000 | 4500 | SDOO | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | =7e00
GT3047 | Acura/ Hoenda NSXGT3 2102 EVO — Awr. 2022 265 s 1300 - - 0.8

186 | 192 | 195 | 158 | 200 | 202 | 1.99 1.97 | 1.55

3300 | 4000 | 4500 | SO0O | 5500 | 6000 | 6250 | 500 | 7000 | =7100
GT3053 BMW G82 M4 GT3 Base - Jan. 2022 1265 45 1310 - - 1.10

220 | 230 | 239 | 250 | 265 | 274 | 275 | 267 | 242 | 210
GT3054 Lamiborghini Huracan GT3 EVO 2 Base - Dec. 2022 1250 &0 1310 1 46 0.91
GT34055 Porsche 911 GT3 R (392) Base - Dec. 2022 1250 <] 1280 2 375 0.89

4000 | 4500 | SDOO | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | =8000
GT3-056 Femari 296 GT3 Base - Jan. 2023 275 < 1] 1305 - - 0.90

178 | 207 | 224 | 230 | 231 | 231 | 227 | 220 | 207

1.1. Additional weight decided by the GT Committee on top of the homologated weight must be installed in accordance with articles 25TA-202 and 257A-203.
1.2, Technical drawings of air restrictors must be registered with the FIA. Only restrictors in compliance with this registration are allowed.
1.3, Use of catalytic converter compulsory

2.1. Values are boost pressure ratio and need to be multiplicated by the ambient pressure to get the Pboost limit.

2.2, Competitors must adjust boost pressure relative to ambient pressure at each event
2.3, Control of Pboost strategy as per document attached
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9. Verificacion mediante sistema de adquisicion de datos

Verificacion

Tabla BoP y algoritmo de control en GT3 FIA

LED Boost cortrol strategy
V11573

Max Phoost ratio

Barometrc Pressure on track P

Somples =50 Time - 10ms

-

—{ X

N

J

—— Rolling Avg
Pboast {1khz)

RPM
—_—

FPM Threshold = 2000tr/min

'y Low OvBoos: Level
=30mb*s

Throttle
[

Thruttle Threshuld = 25%
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o 9. Verificacion mediante sistema de adquisicion de datos

Verificacion

Tabla BoP y algoritmo de control en TCR

Audi RS3 LMS TCR Limit Support Points
Cupra Leon Competicion TCR fEngRpm pManifold rlambda
4000 2090 0.87
Engine EAB888Evo4 4250 2110 087
ECU Make (Type) TCR ECU (Common) 4500 2100 0.87
Gearbox Hewland 4750 2105 0.87
ECU Type & Power Level ChH 5000 2155 087
Calibration File CU-EA888Evo4-C-H-S_14.0.clx 5250 2345 0.87
Caorrection [mbar/°C] 8 5500 2475 0.87
Checksum crcAPP 0x93EDEC14 or 0x12346563 5750 2530 0.87
crcPartSign 0xD7581A9B 6000 2485 0.87
crcPartZero 0x9A5BCAS1T7 6250 2470 087
crcPartOne 0x13CBEDB 6500 2415 0.87
6750 2365 0.87
units: [1/min] for fEngRpm, [mbar] for pManifold 6900 2280 0.87
7000 2240 -
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o 9. Verificacion mediante sistema de adquisicion de datos
Verificacion
Tabla BoP y algoritmo de control en TCR
: pManifoldSmooth
pManifeldSerut [—» exponential moving average: »  calculate overboost, normalized on
Smaooth{0) = Scrut{a), execution frequency:
’_> Smooth(t) = 0.1*Scrut(t) + 0.9*Smoathit - 1) _| » (pManifoldSmooth - pManifoldLimit) / 100
phanifoldl it
loverboast
- - temperature correction:
tManifoldScrut = ox(cFactor * (tManifoldScrut - 40), 0)
linear interpolation between
interpolation points v
ta find limit at fEngRpmit)
overboostMemory calculation:
fEngRpm if (‘driverCondition) {
steady engine speed condition: memory(t) = 0;
fEngRpmt) - fEngRpm(t - 15) between rpmSteady | }else if (IrpmSteady || overboost <= 0) {
-1500 and 2500 for at least 15 steps; " memory(t) = max(memory(t - 1) - 0.05, Q);
5 steps reset hysteresis Jelse !
memory(t) = memory(t - 1) + overboosi;
driverCendition
y returnt memary(t);
rPedal J/;Q condiiion

pBrakeF
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Q‘f" 9. Verificacion mediante sistema de adquisicion de datos

Comparativa

Todas las metodologias aplican el principio de intentar copiar una presion de admision maxima impuesta
por la organizacion.

& 100,0

41416 ¥ 1405

44 5 7
Gear Engine Speed Tnlet Manifold Pressure Ambient Pressure Press Popoff iaust Lambda Ignition Timing

o - 4647 rpm 227,3 kPa 93,55 kPa 133,74 Pa 0,85 LA 10,6 °
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Comparativa
* Vehiculos con motores: * Vehiculos con motores:
- Atmosféricos - Solo turboalimentados
- Turboalimentados
* Se debe reconfigurar la curva de presion de * No es necesario reconfigurar la curva de presién
sobrealimentacion limite cuando se detecta una de sobrealimentacion

presion atmosférica diferente a la de referencia
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Ejemplos

Violacidn de la presion de admision maxima.

o= @ & B B <> T B B FF % 0

151700 15170 1InX IX1EX 151N 11N 15: 180 511810 5 15:17:33.046 1% 17C 1X1%E
HARTSas4an - - SN TR AR RN NSRRI L = a&
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Ejemplos

Sensor de presion para verificaciones tiene fugas por una mala instalacion.

| 8 o DR {) )| 1 B - B 5F | & 0y
onng -5 5g
0w Quenven uiisaoe. BoostMonitormg  Soeed wlme fon. Dmpty '«

BRTAANRE T e ,, ~.-- 5 - o >4 O
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Ejemplos

Violacidn de la presion de admision maxima.
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Q‘f" 10. Sistemas actuales de gestion de motor

Actualidad

En los vehiculos de serie y cada vez mas en competicion, se empieza a ver que el parametro fundamental
gue el motor considera en su gestidon es la consigna de carga de motor (par motor en general) ya que esta
forma de regulacion es la mas efectiva por considerar multitud de variables de funcionamiento que se
adaptan a las necesidades.

Para ello, consideran una serie de parametros sobre los que debe influir la ECU para conseguir llevar al
o . o" . V24
mOtor d €54 ConSIgna denomlnada Englne Load ° | %[ <] «] » [ ] o1FF compmmes "COMP DRIVE . COMP_BOOST ¥ ENGINE Y SHIFT s=eis(s/li-8 REPORT ¥ REPORT_GRID ¥ COMP_ACCEL Y F

BB COMP_Drive.gra*

Parametros que intervienen:

- Cantidad de aire (gasto masico): regulacion de mariposa.
- Presiéon de admision: regulacion de turbo.

- Avance de encendido: regulacion de salto de chispa.

- Cantidad de combustible: regulacion de inyeccion.

éTiene sentido verificar la presion de sobrealimentacion?
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Q-L' 10. Sistemas actuales de gestion de motor

Actualidad

F4 Spain y Eurocup3 gestionan el motor como los fabricantes de vehiculos de gran produccion en serie.

[+//BOOST _CAN.xy
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Real Federacion Espanola
de Automovilismo

Contacto Departamento Técnico:

DIRECTOR TECNICO
Fernando Alvarez Aragonés
fernando.alvarez@rfeda.es

MUCHAS GRACIAS

INGENIERO HOMOLOGACIONES
Héctor Atienza Diaz
hector.atienza@rfeda.es

SECRETARIO TECNICO
Julio Castrejon Palao
julio.castrejon@rfeda.es
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