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Este manual se ha realizado con la intencidon de proporcionarte datos, valores de
ajuste e instrucciones de uso del vehiculo y para facilitar su mantenimiento y
reparacion del coche.

Los detalles técnicos de este manual estdn sometidos a posibles evoluciones
posteriores y puede haber pequefias diferencias entre lo descrito y el vehiculo.
Recomendamos que te familiarices con el manual antes de ajustar y utilizar el
vehiculo.

Para facilitar la lectura se utilizan formulaciones especificas.

Informacién, Manuales de Reparacién y Utiles Especiales para el coche que no
estdn incluidos expresamente en este manual, hay que referirse al modelo de serie
del que se deriva y se puede obtener de tu distribuidor MINI.

Coche de competicién Copa Racer.

El coche fue disefiado y concebido especificamente para participar en las
competiciones supervisadas por las autoridades deportivas, en los circuitos
aprobados FIA. No se recomienda el uso de este vehiculo fuera de esas
competiciones

MINI Lurauto no asume ninguna responsabilidad en relacion al respeto de las normas
técnicasy deportivas de las competiciones en las que se participe.

Las ilustraciones, descripciones y diagramas se utilizan con la Unica finalidad de
complementar el texto. MINI Lurauto y E2Pevents no asumen ninguna
responsabilidad enrelacion a la totalidad y la conformidad de los contenidos
instalados o estado del vehiculo.
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1 DE UN VISTAZO PUBLICIDAD OBLIGATORIA
1. DIMENSIONES
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1.2 ESPECIFICACIONES
Motor:
Tipo En linea 3-Cilindros, 4-Valvulas.
Tecnologia Turbo, Inyeccién-Directa.
Cilindrada 1.499c.c.
Potencia 100 Kw.
ECU Centralita de serie reprogramada.
Sistema de Escape Sistema de escape directo con catalizador.
Transmision
Caja de Cambios Caja de cambios manual de 6 velocidades.
Diferencial Diferencial de origen, sin efecto autoblocante.
Transmisién Palieres de acero.
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Suspension

Anclajes de
Suspension Silent blocs de origen.

Barra Estabilizadora | Barra estabilizadora de origen.

Amortiguadores Suspensiones Ohlins regulables.
Muelles Muelles Ohlins.

Frenos
Delante Pinza de pistdon simple. Didmetro de los discos de freno: 34 11 6 866 297
Detras Pinza de pistéon simple. Didmetro de los discos de freno: 34 21 6 799 383
Especificaciones Discos de origen y pastillas de competicion.

Ruedas
Dimensiones 5,5J x 15” de Aluminio. Ruedas 18-58 R 15.
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Cockpit
Asiento Asiento BPS Norma FIA 8855-1999
Pedales Origen
Volante Libre
Adquisiciéon Sistema AIM SOLO2 DL
Mandos Origen
Cableado Origen
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COPA RACER DE CIRCUITOS

1.3 TEMPERATURAS DE FUNCIONAMIENTO

Alarmas
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1.4 NUMERO VIN (Numero de Identificacién del Vehiculo, de 17 digitos)

Hay dos puntos donde se encuentra este codigo:

Puerta Derecha, bajo el cierre de puerta Copela amortiguador delantero derecho
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2 MOTOR
1. GENERALIDADES

Especificaciones

Motor
3 cilindros en linea
Tipo B38 Motor turbo
Inyeccién Directa,
Cilindrada [em3] 1,499
Diametro / Carrera [mm3] 84/89.6
Potencia maxima a RPM [kW], [rpm] Aprox. 136/ 5.500
RPM madximas [rpm] 6.000
Par maximo a RPM [Nm], [rpm] Aprox. 250/ 1.300—5.000
Valvulas por Cilindro 4
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2.1.1 COMPARTIMENTO DEL MOTOR
Elementos importantes en el compartimento del motor:
1 Depdsito del liquido refrigerante.
2 Depdsito de liquido de frenos.
3 Filtro de aire.
4 Tapdn de llenado de aceite.
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3 LISTADO DE PIEZAS DELKIT

FABRICANTE DEL VEHICULO

MINI

DENOMINACION, MODELO Y TIPO

MINI, F56 COOPER, COPARACER

SIST. CONJUNTO COMPONENTES REFERENCIA CANTID. FOTO
Arco de seguridad seglin Anexo JTubo arco principal 50x2mm Tubos tirantes y refuerzos 40x2
Material E235 EN 10204-3.1 CML-41001 1 1,2,3
Arco de seguridad | protecciones en arco de seguridad s/ FIA 8857/2001 CML-41002 4 4,5

Asiento BPS norma FIA 8855-1999N2 de homologacién CS.276.12 Valido hasta 2024.
Se autoriza la utilizacidn de otro asiento siempre y cuando cuente con la correspondiente CML-41003 1 6

(=]
g homologacién FIA en vigor.
[~
8 Soportes de asiento Sparco 4 Tornillos M8 calidad 10.9 CML-41004 2 7
7 Asiento
Base intermedia universal OMP. CML-41005 1 8
Corredera de asiento Sparco modelo 00493.4 Tornillos M8 de calidad 10.9
4 pletinas/arandela CML-41006 1 9
Cinturones Cinturones 6p. Homologacion FIA 8853-2016, N2 de homologacion SH.010.17-T-6 Marca Sabelt, CML-41007 1 10
valido hasta 2027
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Extintor manual BPS.
L Material de extincion: Polvo, cantidad 2 Kg
Extincion Soporte de extintor con topes en los extremos con bridas metdlicas de cierre rapido, CML-41008 1 12
atornillado al suelo
Cortacorrientes | it cortacorrientes OMP de 6 polos CML-61001 1 13
Tirador exterior situado en la base del parabrisas lado izquierdo CML-61002 1 15
. Adhesivo de sefializacién de 12 cm de lado s/ Anexo ) CML-61003 1 15
(o] Cierres de capot
< . CML-41009 ) 16
2 Cierres capot delanteros/Art 253.5 del Anexo J
)
9 Cierres capot traseros/Art 253.5 del Anexo J CML-41010 2 17
L) N T .
Redes Red OMP f:on cmc'has de s!.uemon ' CML-41011 1 18
En ventanilla de piloto, sujeta a la estructura de seguridad s/ Anexo J
Anillasde
remolque Cintas Sabelt para remolque CML-41012 2 19,20
Frenos Manta térmica frenos CML-34009
Sustitutos de faros
en fibra Tapas faro fibra CML-41013 2 22
Apoya pie Apoya pies fibra CML-41014 1 14
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COPA RACER DE CIRCUITOS
SIST. CONJUNTO COMPONENTES REFERENCIA CANTID. FOTO
Unidad de Control:
| .. - Reprogramada para mejorar prestaciones CML-12001 1 ’3
nyeccion -Adaptada para poder ser utilizada en la Copa Racer. Se entregaran con lostornillos sellados e )
identificadas individualmente mediante etiqueta holografica.
Escape linea de escape (linea Unica a partir de catalizador) CML-12002 1 24
Bomba de alta presion de gasolina 1 50
Precinto Bloque - Culata 1 48
Precintos
Precinto caja de cambios 1 49
o
g Precinto de turbo 1 51
S
. Filtro Filtro de aire de admision. Green modelo CML-12003 1 26
[
o
5 Aceite de motor OW30 6 0W40 que cumpla especificacion BMW LL12FE 83 21 2 406 985 5 25
S Aceites
Aceite de cambio MTF 3 6 75W140 GL5 83222455210 2 27
Anticongelante | Refrigerante/anticongelante. 8319 2 466 484 2 28
Bujias Bujia 12 12 2 455 258 3
Instalacion Tubo espiral proteccion instalacion eléctrica CML-61006
Desconectador Terminales desconectador CML-61007
Cable bateria CML-61008 1 54
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SIST. CONJUNTO COMPONENTES REFERENCIA CANTID. FOTO
Kit completo amortiguacién delantera, marca Ohlins CML-31001 1 29
Amortiguador delantero CML-31002 1 30
Tuercas base muelle delantero CML-31003 1
Soporte barra estabilizadora CML-31004 2
s::::en:s:fan Muelle delantero CML-31005 2 31
Copela con rdtula izquierda CML-31006 1 32
Copela con rétula derecha CML-31007 1
Tuercas bloqueo delanteras CML-31008 1 32
Tornillo y tuerca sujecién amortiguador / mangueta CML-31009 2
Kit completo amortiguacién trasera, marca Ohlins CML-33001 1 33
Amortiguador trasero CML-33002 2 34
Suspension Tuerca base muelle CML-33003 1
trasera Soporte inferior muelle CML-33004 1
Muelle trasero CML-33005 2 34
Tuercasde bloqueo traseras CML-33006 2
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SIST. CONJUNTO COMPONENTES REFERENCIA CANTID. FOTO
Latiguillos metalicos delanteros CML-34001 2 35
Canalizaciones
de Latiguillos metalicos traseros CML-34002 2 35
frenos
Tomas de refrigeracion de frenos, paragolpes delantero. CML-34003 2 36
Canalizaciones de aire al conjunto disco/pinza. CML-34004 2 37
Toma refrigeracion freno mangueta CML-34005 2 52,53
. Pinza de freno derecha 34116860264 1 39
- Pinza de freno
@] delantera
z Pinza de freno izquierda 34116860263 1 38
o
(N
Discos de freno Delanteros Ventilados Originales MINI. (294x22mm) 34116866297 2 39
Discos de freno Traseros Originales MINI. (259x10mm) 34216799383 2 40
Discos y pastillas | Soporte pinza delantera 34116860251 2
Pastillas de frenos Delanteras GIEIJOINGSL 1
FCP4080GLCUPR
Pastillas de frenos Traseras EIREHS O 1
EBB4946-cUp
Liquido de frenos | ARP-RacingR4 Castrol SRF Racing o el que distribuya el Organizador. CML-34008 45
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SIST. CONJUNTO COMPONENTES REFERENCIA CANTID. FOTO
Salpicadero Salpicadero 1
Pifa volante CML-32001 1
Direccion Volante competicién CML-32002 1
Bloqueo regulacion altura columna de direccién s/Capitulo J CML-32003 1
no= Bateria Bateria de lon-Litio CML-61004 1 41
I~
E Soporte bateria | Soporte de bateria CML-61005 1 42
Puertas Revestimiento de puertas CML-41014 2 43
Soporte Soporte de lastres CML-31006 1
Lastres Lastres CML-31007
Aire Kit eliminacién C del Aire Acondicionad CML-31008 1 11
Acondicionado it eliminacion Compresor del Aire Acondicionado -
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SIST. CONJUNTO COMPONENTES REFERENCIA CANTID. FOTO
Llantas Llantas Braid 15” CML-36001 4 a4
(%]
<
B Neumaticos Michelin 18 /58 / 15 S9L CML-36002 4 46
)
o Neumaticos
Neumaticos Michelin 18 /58 / 15 P2L CML-36003 4 47

Las referencias que no empiecen por CML, FCP, FDB, son referencias originales del manual del ETK oficial de la marca MINI.
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4. FOTOGRAFIAS DELKIT
1 2
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4. FOTOGRAFIA DE LA MODIFICAION DELKIT.

Se permite la siguiente modificacion en el arco de
seguridad parala colocacion de los cinturones en la barra:

* Tubode acerode 40 mm.

e Cortadoa 970 mm.

Estan autorizados a realizar dichamodificacion, Albertode la
Paz, en la zona centro de la peninsula y el concesionario
Lurauto en la zona norte.
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Manual Técnico

Capitulo0 Leyendas
Capitulo 1 Reglajes de suspensién
Capitulo 2 Recomendaciones de FEROBO Endless para el rodaje de pastillas defreno
Capitulo 3 Control de pesos
Capitulo4 Motor
Capitulo 5 Transmision
Capitulo 6 Frenos
Capitulo 7 Direccién
Capitulo 8 Chasis y Suspension
Capitulo 10 Carroceriay Dimensiones
Capitulo 11 Zona del Piloto
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Capitulo 12 Sistema de Extincién de Incendios
Capitulo 13 Cableado Eléctrico
Capitulo 14 Adquisicién de Datos
Capitulo 15 Transponders
Capitulo 16 Precintado de Piezas del Vehiculo
Capitulo 17 Setup del Vehiculo
Capitulo 18 Pares de Apriete
Capitulo 19 Neuméticos
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CapituloO

LEYENDAS
A PELIGRO Indica que puede dar lugar a una situacion muy peligrosa que, de no evitarse, puede provocar dafios personales.
A ALERTA Indica que puede dar lugar a una situacion peligrosa que, de no evitarse, puede provocar dafios.
A CUIDADO Indica que puede dar lugar a una situacion complicada que, de no evitarse, puede dar lugar a dafios moderados.

[\ [0 Y Comentario sobre alguna informacion del manual que, de no respetarse, puede provocar fallos o roturas.

Al realizar las operaciones descritas en este manual, es obligatorio utilizar Elementos de Proteccion Individual adecuados para la tarea que se esté
ejecutando.

32
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Capitulo 1
REGLAJES DE SUSPENSION

Los unicos amortiguadores permitidos, tal y como se especifica en la guia de servicio Copa Racer y en la lista de recambios de MINI, son los siguientes: Niumero

de recambio eje delantero (derecho e izquierdo, es el mismo): CML-31002 de la marca Ohlins.
Numero de recambio eje trasero: CML-33002

Rodamientos: Niumero de recambio buje delantero derecho: 12 12 2 455 258

Numero de recambio buje delantero izquierdo: 12 12 2 455 258

Deberdn respetarse los siguientes valores:

Caida eje delantero: libre, el maximo lo dan las correderas de reglaje hasta sus topes, sin ninguna manipulacién adicional en los anclajes o tornillos de origen
Caida eje trasero: Libre, dentro de su tornillo de reglaje, sin modificaciones adicional en los anclajesy tornillos de origen.

Distancia entre ejes: 2.495 mm +/- 1 mm tolerancia

Ancho del eje delantero sin separadores: 1.523 mm +/- 1 mm toleranciaAncho del eje trasero sin separadores: 1.523 mm +/- 1 mm tolerancia

NOTA

En el tren delantero sélo se admiten las manguetas con la referencia siguientes referencias.
Mangueta Delantera Derecha: 31216876644 Mangueta Delantera lzquierda: 31216876643

Cualquier otra mangueta delantera montada en el vehiculo que no corresponda a esta referencia sera considerada como no conforme.

33
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REGLAJE DE CAIDA

Para ajustar la caida del tren delantero, aflojar los tornillos de reglaje y
deslizar el soporte superior del amortiguador en los orificios de la placa de
fijacién hasta conseguir el angulo de caida requerido. Silos tornillos de
reglaje hacen tope en los orificios, montar los tornillos de ajuste en otro

Tornillos de bloqueo @___.Tuerca Superior
conjunto de agujeros. %

Apretar los tornillos de ajuste a unos 12-14 Nm.

Las escalas marcadas en el soporte superior solamente deberan utilizarse
como referencia. El dngulo de caida deberd ser medido con dutiles
apropiados.

Casquillode ”E{%

la Rétula 1 '\%—:

Modificacion de caida tren delantero

Si la tuerca se aprieta a un valor de par superior al recomendado se puede 7/
dafiar el eje.

Par de apriete _ ) ) o ] )
Los tornillos de bloqueo admiten diferentes posicionesy serd necesario

reducir la distancia entre ellos para alcanzar el valor maximo de caida.

Rosca Tuerca Autoblocante Tuerca Normal Minimo un
M 10x1.25 18-24 Nm 25-30 Nm e

orificio entre los
M 12x1.25 30-35Nm 35-40 Nm .

dos tornillos
M14x15 | = - 60-70 Nm

Para ajustar la caida en el tren trasero habrd que girar la excéntrica, de
forma que seglin se mueva el eje de la excéntrica tendremos mas o menos
caidaen dicho eje.

Es obligatorio dejar un hueco entre los tornillos de bloqueo del mismo

Q 34
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Se recomienda cambiar los tornillos de bloqueo por unos de calidad

superior.
Caidaminima Caidamaxima Variacién

Delante -1.25° (Negativa) -3.5° (Negativa) 0.25° por linea
Detras -1.25° (Negativa) -3.25° (Negativa)

i S

Modificacion de caida tren trasero
w» . N 35
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REGLAJE DE ALTURA
Cuando se modifique la altura del coche con el regulador de la misma, (en De esta forma tendremos unas alturas aproximadas de partida.
particular, cuando se baja la altura del coche acortando la columna en su ) )
. . . ) Hay que hacerlo con el amortiguador montado en el vehiculo.
conjunto o la longitud del amortiguador), la rueda o brazo de suspensién
etc. Puede interferir facilmente con la carroceria del coche u otros Aflojar el tornillo y tuerca en la parte trasera del soporte de la mangueta

elementos de suspensidn. Por tanto, comprobar detalladamente que no (B). Utilizar una llave de 17.

hay interferencias entre las piezas después de hacer el reglaje. N . ) o
Utilizar la llave-C suministrada y girar la tuerca del cuerpo principal del

Ajustar la longitud de la columna amortiguador para regular la altura del vehiculo.
En primer lugar, definiremos una posicién de partida para para proceder al Una vuelta equivale a 2mm de cambio de altura. En la posicion estandar la
montaje de los amortiguadores del kit en el vehiculo. arista del soporte de la mangueta estd 8 mm por debajo de la parte inferior

de la carcasa de la columna. El rango de ajuste es de +-15mm a partir de la
posicion estandar. Apretar la tuerca de bloqueo a 50-60 Nm.

El soporte no se debera ajustar por debajo de la linea de precaucion ya que
podria aflojarse o romperse. Hay que respetar un minimo de longitud del
amortiguador dentro del soporte o la mangueta.

@

\Ji[ Linea de Precaucion

|

Medidas en mm.

130

35

160

=

Amortiguador Delantero Amortiguador Trasero Tornillo y tuerca a aflojar para extraer el amortiguador
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Tuercaa girar para regular laaltura

—

Cambio de altura delantera

Cambio de alturatrasera

Utilizar el separador del rodamiento correcto. Si no utilizas un casquillo
adecuado se puede dafiar el eje.

Si conduces el coche en condiciones duras durante un largo periodo de
tiempo puede aparecer un ruido de golpeteo. Sustituir la rétula esférica
después de 2 afios 0 20.000 kms.

A CUIDADO

No utilizar ninguna herramienta de sujecién para bloquear el eje/tubo
cromado cuando aprietas la tuerca superior. Esto puede provocar unos
dafiosimportantes.

@
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Precargadel muelle

Cuando se ajusta la precarga del muelle se mueve el asiento del muelle.
Esto, modificard el recorrido a extensién y compresién de nuestra
suspensidn. La precarga solo se incrementard cuando no haya mads
recorrido a extensidn, por tanto, el amortiguador no podra extenderse mas,
entonces aumentara la precarga, no antes. El objetivo de su reglaje esdejar
el muelle sin juego cuando el amortiguador esta totalmente extendido.

Tu amortiguador es del tipo con longitud adaptable, la precarga del muelle
y la altura de pueden cambiar de forma independiente. En este caso
tendremos que utilizar el regulador de altura para ajustar la misma

La precarga del muelle afecta a la altura del vehiculo y los dngulos de las
ruedas.

El cambio de precarga puede afectar a la estabilidad del vehiculo.

Antes de ajustar, subir el coche de forma que las ruedas del coche no estén
en contacto con el suelo, entonces, desmontar las ruedas. Si se ajusta la
precarga de los muelles con las ruedas apoyadas hay riesgo de daiar las
piezas de la suspensidn, asi como, dafios personales. Después de ajustar,
bloquear la tuerca de fijacion.

Ajustar la Precarga del Muelle

Utilizar una llave en C. Aflojar la tuerca de bloqueo (2). Girar la tuerca de la
base del muelle (1), en sentido horario para aumentar la precarga del
muelle. Girar en sentido antihorario para reducirla. Fijar el ajuste con la
tuerca de boqueo (2).
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Par de apriete 40-50Nm.

Con el amortiguador totalmente extendido el muelle deberia estar en
contacto, si ahi lo comprimimos estaremos dando precarga al muelle. No se
recomiendan valores altos de precarga delante en un coche de traccidn
delantera. El muelle puede tener algo de precarga para evitar que quede
suelto cuando la suspensidn se extiende almaximo.

Este producto contiene gas Nitrégeno (N2) a presion. No abrir, reparar o
modificar, Unicamente debe hacerlo un distribuidor autorizado Ohlins.

DFV Valvula de Doble Flujo
Ajuste del reglaje de Amortiguamiento

Posicidn de referencia para el ajuste de la fuerza de amortiguamiento:

1 Losreguladores estan fijados a clicks defabrica.
2 Los reguladores afectan el reglaje de extensidn, y también, el
amortiguamiento a compresidonen un grado menor.
Después de montar el amortiguador, siempre comprobar los clicks del
regulador.

op «
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Ajustar el reglaje de Amortiguamiento

Girar el regulador en sentido horario hasta la posicion de totalmente
cerrado (posicidén creo [0]). Entonces, girar en sentido antihorario para
abrir, y contar los clicks hasta que alcances el nimero de clicks
recomendados. Comprobar el ajuste recomendado en el Manual de
Montaje para el amortiguador.

A ALERTA

No hacer demasiada fuerza al modificar el reglaje y, sobre todo, al llegar al
limite, se pueden provocar dafios en el interior del amortiguador.

Moleta para

Tornillo para reglaje de dureza

reglaje de dureza

38



E=
COPA RACER DE CIRCUITOS

NOTA

Cerrar al maximo los amortiguadores, esta sera la posicion 0. A partir de ahi
abriremos el numero de clicks deseados. No se recomienda utilizar valores
de reglaje superiores a 20, y como valor recomendado utilizaremos 10 clicks
tanto delante como detrds. Este sera el punto de partida, a partir de ahi,
podremos ajustarlos para adaptarlos al gusto del piloto o el estado de Ia

pista.
- \
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Capitulo 2

NOTA RECOMENDACIONES DE FEROBO ENDLESS PARA EL RODAIJE DE PASTILLAS DE FRENO NUEVAS

Para conseguir unas prestaciones éptimas con las pastillas de freno Ferede Endless, por favor, seguir las instrucciones siguientes:

Siempre que sea posible rodar pastillas nuevas con discos usados y viceversa.

Para reducir el choque térmico durante el rodaje de las pastillas habria que tapar las entradas de freno en un 50% de su superficie.

Aplicar los frenos suavemente a baja velocidad unas pocas veces para asegurarse de su correcta instalacion.

Progresivamenteincrementar el ritmo hasta un 70% del ritmo de carrera normaly un 50% de la presion de freno en dichas condiciones, entonces
usa los frenos unas 35 veces (*).

Haz una vuelta de enfriamiento antes de volver a los boxes.

Toda la superficie de la pastilla deberia de estar rodada momento en el cual se puede retirar la cinta que tapaba las entradas de aire de los frenos. Al

volver a la pista progresivamente aumentar el ritmoy la presién hasta las condiciones de carrera.

(*) El nimero de aplicaciones requeridas dependera en la dureza de la utilizacion. Una utilizacién de alto nivel puede requerir mas de 35 frenadas.

NOTA RECOMENDACIONES DE AP-Racing PARA EL RODAJE DE DISCOS DE FRENO NUEVOS

El acero de fundicién es un material estable térmicamente, pero con una relativamente baja maxima resistencia a traccidn. El riesgo de grietas es mayor
durante el proceso de rodaje de los discos. Cuanto mas progresivamente se haga llegar a un disco a su temperatura de funcionamiento menor sera el riesgo
de aparicién de grietas. También es mejor, que la distribucidon de temperaturas sea lo mas uniforme a lo largo de la cara del disco antes de que estos se utilicen
a fondo. Por tanto, es deseable un contacto total con la superficie de la pastilla defreno.

Para conseguir una vida maxima, por favor seguir instruccionessiguientes:

op
=0
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Cuando sea posible rodar discos con pastillas usadas.
Para reducir el choque térmico durante el proceso de rodaje las entradas de aire para la refrigeracién de los frenos se pueden tapar en un 50%.

- \ 40
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- Utilizar los frenos suavemente a baja velocidad unas pocas veces para asegurarse de su correcta instalacion.

- Aplicar los frenos de forma moderada, (progresivamente hasta un 50% de la velocidad de carrera, 25% de la presidn de carrera), unas 10-20 veces
para asegurarse mas de un 80% de la superficie de la pastilla en contacto con el disco. (El contacto con la superficie del disco es particularmente
importante en el area de barrido interior. La primera vez que el piloto se acostumbra a rodar discos en un coche merece la pena hacerle volver a
los boxes para asegurarse de que el contacto es suficiente antes de proceder con la etapa siguiente).

- Incrementar progresivamente hasta un 70% de la velocidad de carreray 50% de la presion de carrera, y entonces frenar unas 25 veces.

- Hacer unavuelta de enfriamiento antes de volver a boxes.

- La pintura térmica naranja deberia haber cambiado en la superficie y la verde en un 75% de la anchura del disco, momento en el que se puede
quitar la cinta de las entradas de aire para refrigerar los frenos. Al volver a la pista alcanzar progresivamente la velocidad y presiones de carrera.

- AP Racing ofrece un servicio, de pago, de pre-rodaje de discos.

IMPORTANTE: Durante el rodaje de pastillas es preciso calentar el sistema de frenado progresivamente para optimizar el rendimiento del productoy la
vida de los discosy pastillas.

INSPECCION DEL DESGASTE DE LAS PASTILLAS: Las pastillas tienen que disponer de por lo menos 2mm de material de friccién. Si las pastillas estan
excesivamente desgastadas, tienen que sustituirse.

Purgado de frenos:
[\ [0 A
. Pisael pedal de freno.

Abre y cierra los purgadores simultdaneamente para cada eje.

No dejar de pisar el pedal de freno hasta que los purgadores estén cerrados. Bombear el pedal de frenoy mantener la presién.
Repetir el procedimientoy asegurarse de que siempre hay suficiente liquido en el depésito.

Efectuar el proceso de purgado como sigue: TD, Tl, DD, DI.

Gos W e

Se recomienda purgar el sistema después de cada sesion, y cambiar el liquido de frenos después de cada carrera.

Es aconsejable cambiar los discos de freno cada 2 pruebas.

Utilizar un juego de pastillas por carrera, no por prueba.

: = 41
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Capitulo 3
CONTROL DE PESOS
Peso del coche en vacio se establece en 1.060 Kg de peso minimo.

Peso del coche en condiciones de carrera se establece en 1.060 Kg de peso minimo.

Para simplificar el proceso de control de este parametro y facilitar la gestion del mismo por parte de los concursantes, las verificaciones del peso se efectuaran
sobre el valor en condiciones de carrera, y en el momento de la finalizacion de la sesidon de entrenamientos oficiales y de las carreras.

El concursante serd el responsable de instalar los lastres que considere necesarios, segun el sistema definido para la Copa Racer, para asegurar que al final de
carrera el peso del coche alcance los 1.060 Kg de peso minimo.

Estos lastres no seran precintados por los técnicos de la Copa Racer, solamente se inspeccionardn, por razones de seguridad, su correcta fijacién. En todo caso,
para el desmontaje de estos lastres sera necesariala utilizacién de herramientas.

Establecer un valor maximo de lastre a poner en la posicién del copiloto luego ver si se puede lastrar con gasolina.

Dependiendo de las basculas a utilizar para el pesaje oficial de los coches, habria que conceder una tolerancia de peso, dicho valor dependera de la resolucion
de cada modelo de bdascula. Por tanto, si la resolucién de la bascula es de 0,5 Kg, la tolerancia total seran 2 Kg. La resolucidn de la bascula sera la variacion de
peso minima que podra detectar la misma, de forma que podremos tener un error al medir los pesos debido a este factor. Cuanto menor sea la resolucidn,
mas precisa sera nuestra bdascula y por tanto menor la tolerancia a aplicar, es decir, si la tolerancia son 0.1 Kg por bascula, la tolerancia total de peso sera de
0.4Kg.

: = 42
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Capitulo4
MOTOR

5.1 UNIDAD DE CONTROL

La Unica unidad de control, o coloquialmente “centralita”, autorizada para la Copa Racer serd la proporcionada por el organizador del Cto. enel kit,
gue realizard una programacion especifica sobre la misma.

Dicha cartografia sera Unica y no podra ser alterada en ninguno de sus parametros o reglajes. Su conformidad podra ser verificada en todo momento
por los comisarios técnicos del Cto.

La centralita (Ref CML-12001) que forme parte del kit se entregara con la cartografia “Copa” y Lurauto se reserva el derecho a modificarla en cualquier
momento durante la temporada, si lo considera oportunoy necesario.

Importante: Al entrar en pista para rodar hay que pulsar el boton DSC durante 10” para desactivar
dicho control.

ENT rscron Tiene que aparecer la leyenda “DSCOFF” a la derecha del indicador de marcha. Si se pulsa una

Control dingmico

) erction : OfF. de raccionctivada Unica vez, aparecera “TRACTION” pero realmente habremos desconectado solo el control de
traccidn, no el control de establlldad Portanto, al realizar un trompo o calar el coche en pista, con el coche parado, a velocidad cero, necesitard resetear
este ajuste haciendo un “Power Cycle” es decir, desconectar la alimentacién general del vehiculoy volver a conectar.

5.2 MECANICA DE MOTOR

El motor no admite ningun tipo de preparacién debiendo respetarse las condiciones en las que se entrega el mismo. De forma que se instalardn unos
precintos que permitiran controlar que no se han alterado ciertos elementos del motor.

Un precintoretirado o dafiado se considerara como alteraciénilegal.

Estd prohibido cualquier modificacidn del motory del turbo por parte del participante o bajo sus instrucciones.

No podra modificarse la unidad de control, los sensores o sus funciones, ni el cableado.

El reglaje de la varilla que comanda la valvula de waste-gate del turbo debe ser el que se indicaen el ETK oficial de MINI, en funcién del nimero de

AENE [YGRID O mysCcHELIN
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chasis del vehiculo.
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e 5.3 SISTEMA DE REFRIGERACION

El liquido refrigerante del motor es el original, se podra utilizar el que el concursante considere mdsadecuado.

No se podrainstalar ningln termostato adicional. El Unico termostato permitido para el vehiculo de la Copa Racer es el siguiente:

Numero de recambio: 7 534521

Para proteger el radiador de golpes e impactos, se permite una red de proteccion detrds de la parrilla estandar del radiador, aunque la Copa Racer no lo
recomienda.

Refrigerar los lubricantes, toma de aire y piezas del motor mediante sustancias refrigerantes quimicas, como por ejemplo hielo seco, y/o sistemas de
refrigeraciéninternosy externos, esta completamente prohibido durante el desarrollo de la prueba

Se permitira la mejora de la estanqueidad entre la entrada de aire prevista en la carroceria a tal efecto y el radiador. Dicha mejora, en ningln caso
implicara el aumento de la superficie de entrada de aire previsto por el fabricante en la carroceria del modelo original que se utiliza para esta Copa.
Dicha modificacion serd controlada por los comisarios en las verificaciones técnicas previas a la prueba. La disposicién sera tal que el plano de la pieza
para mejorar la estanqueidad formara un angulo de 902 con el plano del radiador del vehiculo.

e 5.4FILTRO DEL AIRE

El Unicofiltro de aire autorizado es el que se describe en el listado de piezas que componen el kit de la Copa Racer, ref: CML-12003 Marca: Green

Modelo: P 960536/GR10/E
BC 797637
Limpiar el filtro de aire después de cada prueba con los productos adecuados y recomendados por el fabricante.

e 5.5LUBRICANTE

El aceite lubricante sera obligatoriamente el suministrado por MINI Ref. 83 21 2 406 985 o por MINI Lurauto (Ref. CML-12004).
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Serd el Unico aceite que se podra usar en el Cto. y sera suministrado por el proveedor oficial del mismo.
Se define un nivel minimo de aceite, 2 mm por debajo del nivel maximo.

Dicho nivel minimo se debera respetar al final de las sesiones oficiales de la prueba. Esa cantidad minima sera objeto de verificacidn por parte de los
comisarios del mismo. A tal fin se dispondra el vehiculo sobre una base lo mas plana posible o las basculas oficiales de pesado, con el fin de comprobar
dicho nivel, también se podria proceder al vaciado del carter para determinar el volumen remanente. No se determina una temperatura de referencia
para la realizacién de dicha medida.

Para cambiar el aceite lubricante habra que abrir el tapdn de vaciado del carter y serd necesario cambiar el filtro también.

QY gt
Tapon de vaciado del carter Filtro de aceite

El cambio del aceite se realizara cada 2 pruebas., utilizando el aceite recomendado por el Campeonato, BMW MTWIN POWER TURBO SAE OW-30.

Para ello necesitaremos abrir el tapén de vaciado del carter del motor, con una llave de 17 y un par de apriete de 25Nm.

El filtro de aceite, se recomienda cambiarlo a la vez, necesitard una llave de 32 y un par de apriete de 25+5 Nm.

El tapdninterior de la tapa del filtro de aceite se podrd soltar mediante una llave Torx de 55 y un par de apriete de 5Nm.
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El control del nivel de aceite, al no disponer de varilla, se realizara mediante el cuadro de mandos en el interior del vehiculo, con el coche sobre una
superficie lo mas horizontal posible.

]

B Nivel de aceite del motor'////

/11 99.9 MHz Mi MINI | i M= Nivel de aceite del motor /1 [l

Nivel de aceite del motor OK. Medicién sélo tras viaje largo (aprox.
30 min.) y con motor encendido.
Resultado de medicién correcto sélo
con vehiculo en superficie plana.

Ajustes del vehiculo

; /'Mf’»»:} Q Acople marcha ralenti, no pise

é?f £ 2 f embrague ni acelerador.
=2 %
OARCEIAr

Iniciar medicion

Medir nivel de aceite del mo

e 5.6 ENCENDIDO

El encendido serd el de origen del vehiculo y debera permanecer inalterado. Estard formado por piezas originales MINI y habra que respetar la referencia
de las mismasy su origen.

e 5.7SISTEMA DE ESCAPE

Lurauto ha homologado un sistema de escape que serd el Unico que podra utilizarse en la Copa.
Didmetro exterior: 70 mm

NUmero de recambio: CML-12002

No se autoriza la modificacion, eliminacidn o sustitucion del catalizador, este debera ser una pieza original MINI respetando la referencia de la pieza
de origen o la que en su defecto autorice Lurauto. Para comprobar la legalidad de dicha pieza se utilizard como referencia la de origen, debiendo
mantener dicha configuracion sin cambios.

e 5.8COMBUSTIBLE

El combustible a utilizar serd de tipo Unicoy distribuido por la organizacién del Cto, o en su defecto 98 Sin Plomo standard de surtidor.
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Estd prohibida la utilizacidon de cualquier sistema que permita la reduccion de la temperatura del combustible. La temperatura del mismo no podra
diferir en mds de 102 de la temperatura ambiente.

Dicho valor se podra comprobar en cualquier momento de la duracién de la prueba por parte de los comisarios técnicos.

La temperatura de referenciasera la proporcionada por el sistema de cronometraje oficial del Cto.
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Capitulo 5

TRANSMISION

e 6.1 ACEITE DE CAJA DE CAMBIOS

El aceite de la caja de cambios sera obligatoriamente el original segln referencia ETK, Ref. CML-12005.
Serd suministrado por el proveedor oficial del Cto.

e 6.2EMBRAGUE

El embrague sera de el de origen, remitirse al ETK del vehiculo que con el nimero de chasisnos dira el embrague a utilizar. Este sera el procedimiento
a seguir contodas las piezas que se denominen, de origen.

Serd suministrado por el proveedor oficial del Cto.
Se podria establecer un peso minimo para el conjunto del embrague y el volante de motor. Tiene el problema de la complejidad para su verificaciéon
y que puede suponer un incremento importante en el gasto de mantenimiento debido a la necesidad de cambiarlo con mas asiduidad debido a este

punto.
e 6.3 VOLANTE MOTOR

El volante de motor serd de origen, recambio original de la marca MINI. Remitirse al ETK
El volante de motor no podra ser sometido a ningun proceso de aligerado o equilibrado, debiendo respetarse la configuracién de origen.

Sélo se admitird una zona de posible desgastey sera la superficie en la que apoye el embrague para realizar su funcién.
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Capitulo6
FRENOS

e 7.1 PINZAS DE FRENO DELANTERAS

En el sistema de frenos se sustituiran las pinzas y los discos de la unidad de serie de un modelo superior. Se sustituiran por los que se utilizan en un modelo
superior de la gama MINI. Por tanto, su referencia serd la original (Dcha. 34116860264 y la 1zqda. 34116860263)

En las pinzas delanteras habra que realizar una pequefia modificacidn consistente en mecanizar ligeramente unos salientes de la misma, porque en caso
contrariotocarianen lallanta.

Elementos originales a modificar

Elementos modificados

Pinza delantera sin modificar Pinza delantera modificada
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La idea es reducir la altura de esos elementos unos 2mm a fin de evitar que toquen en la llanta que se utilizara en la Copa. Esto habra que hacerlo en las dos
pinzas de freno delanteras, las traseras no habra que modificarlas.

Esta serd la Unica modificacién aceptada en las pinzas de freno, cualquier otra modificacion sera considerada no autorizaday, por tanto, declaradailegal con el
consiguiente informe a comisarios deportivos.

Detalle del sistema de refrigeracion de frenos del tren delantero:

[ -
i

52. Detalle montaje tubo refrigeracion frenos delanteros 53. Vista lateral
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e 7.2 PROTECCIONES DE DISCOS DE FRENO

Las placas metadlicas de proteccion de los discos de frenos, delanterasy traseras, las desmontaremos ya que no seran necesarias en el vehiculo de la Copa,

Protecciones de los discos de freno a eliminar

e 7.3 LATIGUILLOS DE FRENO

Las tuberias de frenos originales tanto delanteras como traseras, se sustituiran los latiguillos de freno metdlicos. (Ref: Del. CML-34001y Tras. CML-34002)
Reemplazan a los de origen y podremos utilizar los mismos soportes para su paso hasta la pinza de freno.
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El enrutado de los latiguillos de freno a sustituir sera el que aparece en lasimagenes.

a4 Fd
F

Enrui‘ddo latiguillo de freno delantero

T ——

Enrutado latiguillo de frenos trasero

Se recomienda proteger los latiguillosy sensores con funda térmica ignifuga. Dicha funda no tendra ninguna otra funcién adicional.
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Capitulo 8

DIRECCION

e 8.1VOLANTE

El volante estandar, sera el de origen (airbag vaciado) y se permite el cambio por uno homologado, respetando las condiciones de montaje del original.

Esta permitido sustituir el volante por uno de competicién a gusto del piloto. El peso que se ahorre en el volante sera compensado para que el peso total
del vehiculo siga estando por encima del peso minimo.
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Capitulo9
CHASIS Y SUSPENSION

e 9.1 CHASIS (Caso de tener que sustituir la carroceria)

Para su montaje deberemos seguir las prescripciones del Capitulo J del Reglamento General de Circuitos. De manera que donde las barras apoyen en
la estructura original de la carroceria deberan aparecer unas placas de refuerzo, y las barras ademas de atornilladas irdn soldadas en dichos puntos.

Se adjuntan unas imagenes ilustrativas. Ref. CML-41001.

Tornillos de métrica 8 y calidad 8.8

55
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Una vez instaladas las barras en el coche, habra que montar el salpicadero en su posicidn. Para ello, debido a volumen ocupado por las barras habra
que realizar unos cortes en los extremos del mismo. Se adjunta una imagenilustrativa.

Zonas donde realizar los recortes

Salpicadero con los cortes realizados
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Hay que comentar que en general, habrd que desmontar todos aquellos plasticos de proteccidn, en pasos de ruedas (delanteros y traseros), cubre
carter del motor, placa de proteccion en el lado izquierdo de la parte inferior del coche, proteccion del depédsito. Asi mismo, en el interior habra que
desmontar todos los guarnecidos de puertas, asientos, techo y demdas. Solamente volveremos a montar el salpicadero, display central, mandos de
accesorios y la consola entre los asientos donde va la palanca de cambiosy el freno de mano.

En cuanto al salpicadero hay que mencionar que, para volver a instalarlo una vez montadas las barras de seguridad en el vehiculo, serd necesario
realizar unos cortes en los extremos para permitir el paso de las barras, ya que de lo contrario pegarian en elsalpicadero.

En la zona de los pies del copiloto habrd que eliminar los elementos siguientes:

Piezas a eliminar en la zona de los pies del copiloto

- :
= RACING [IGRID Xa))ﬁ, MICHELIN >

SERIE
ESTATAL



COPA RACER DE CIRCUITOS

También, sera necesario instalar las argollas para el anclaje de los arneses (Ref. CML-41007) a la carroceria.

Identificacion de los puntos de anclaje del arnés

Por seguridad, respetad escrupulosamente los puntos de anclaje de los arneses previstos en el vehiculo. Si el arnés estd rozado, desgastado
o en caso de sufrir un golpe fuerte con el coche, sustituirlo sin la menor duda.

Aseguraros de que las etiquetas de homologacién estén siempre visibles en todas las cinchas que conforman el arnés.
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Ahclajes traseros
Anclajes delanteros
Direccién de avance
@ = \ 59
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El aspecto que presentara la jaula una vez montada sera el siguiente:
@p - \ 60
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e 9.2 AMORTIGUADORES

Los amortiguadores son regulables de la marca Ohlins. Los tGnicos que se pueden utilizar son aquellos que se entregan como parte del kit. En los mismos
no se podra realizar ningun tipo de modificacion que pueda alterar sus reglajes, a compresion y extension, y solamente la altura de rodaduradel
vehiculo.

e 9.3 ESTABILIZADORAS

Sélo estan autorizadas las barras estabilizadoras que se entregan con el kit de la Copa.

No se podra realizar ningun tipo de modificacidn, tratamiento o mecanizado que puede alterar su rigidez a torsion.

Barra estabilizadora delantera didmetro:

£ @ JoN<: 1) O myrcHELIMN °

SERIE
ESTATAL



E=E

COPA RACER DE CIRCUITOS

Barra estabilizadora trasera diametro:

Sélo se permitird la desconexion de la barra estabilizadora, tanto delantera como trasera, como elemento de reglaje adicional para adaptar el vehiculo
a las condiciones de la pista. Eso si, la barra deberd permanecer en su posicion original en el vehiculo, aunque se haya desconectado. Para desconectar
la barra se acepta que se elimine uno de los anclajes que la une a la masa no suspendida, debiendo asi conservar el del lado opuesto al mismo.

e 9.4LLANTAS Y NEUMATICOS

Las llantas a utilizar serdn las entregadas dentro del kit de la Copa (Braid CML-36001)y seran las Unicas autorizadas. Sélo se autoriza el
pintado de las mismas por motivos estéticos.

Sélo se autorizan dos tipos de neumdticos de la Marca Michelin, para condiciones de seco y condiciones de mojado.

Seco: 18/58/15  S9L
Mojado:  18/58/15  P2L

No pudiendo utilizar neumaticos de otro fabricante, o bien con medidas y/o compuesto diferente al definido con anterioridad.

Llantas especificas Copa
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e 9.5 NUMERO DE NEUMATICOS

El nUmero maximo de neumaticos de seco nuevos que se podran utilizar en cada prueba serd de 6.

Sélo se permitird la sustitucién de un neumatico, registrado para el evento, por otro cuando se constate que sus dafos son debidos a un defecto de
fabricacion. A tal efecto seran los Comisarios Técnicos y un Técnico del fabricante de neumaticos quienes determinardn el origen de dicho desperfecto y
autorizardn la sustitucién del mismo. No se considera un defecto los planos que puedan aparecer por un error en la frenada.

Para la sustitucion de un neumatico serd necesario solicitarlo por escrito a los Comisarios Deportivos. Los Comisarios Técnicos seran quienes evaluaran el
estado del neumatico y autorizaran su sustitucidn por neumatico ya registrado anteriormente por el participante en eventos anteriores, si esto ocurre en
el primer evento serdn los comisarios quienes decidirdn el neumatico sustituto.

e 9.6 MARCAIJE DE NEUMATICOS

El pilotoy su equipo son los responsables del correcto marcaje de los neumaticos de seco. Los neumaticos que se quieran marcar deberan llevarse
desmontados del vehiculo y limpios para su correcto marcaje.

Como norma general, deberan marcarse los neumaticos antes del primer entrenamiento cronometrado oficial y se llevard a cabo en la zona de Pilotos de la
Copa Racer en el horario que el organizador determine para tal efecto.

Los oficiales de la prueba comprobaranssi las marcas son vélidas y si estan de acuerdo con el Reglamento en cualquier momento de la prueba.

El marcaje de neumaticos se realizara utilizando el cddigo de barras FIA que aparece en cada neumatico y que lo define de manera Unica e inequivoca.
Serd necesario proporcionar los cddigos de barras a la organizacién para que pueda controlar que se utilizan de manera exclusiva los neumaticos ya
marcados.

Si el codigode barras presentaalguntipo de desperfectosera responsabilidad del concursante comunicar este hecho a la mayor brevedad a la organizacion a
fin de que los Comisarios técnicos encuentren una solucién satisfactoria a dicha situacion.
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Sélo se admiten neumaticos de seco no marcados en los entrenamientos libres como se especifica en el art.10.6. Los neumaticos de seco no marcados no
podran utilizarse a lo largo de todos los entrenamientos oficiales cronometrados ni carreras bajo exclusion de la prueba.

En los boxes, una vez realizado el marcaje, sdlo se permite tener los neumaticos marcados o los delluvia.
El marcaje de neumaticos podra ser controlado por los oficiales en cualquier momentoy lugar durante toda la prueba.

Esta prohibido cualquier modificacidn, retallado o tratamiento quimico en los neumaticos. Ademas, la cobertura de los neumaticos a través de calentadores
de neumaticos o sistemas semejantes afectaran al agarre y consistencia de los mismos, por lo que no estan permitidos.

Esta prohibido el uso de vélvulas de control de presién de neumaticos

64
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Capitulo 10

CARROCERIA Y DIMENSIONES

10.1 CARROCERIA EXTERIOR

Sélo podran utilizarse carrocerias fabricadasy preparadas para la CopaRacer.

Las dimensiones de la carroceria del vehiculo Copa Racer, en lo que a longitud y anchura se refieren, son las siguientes, y no pueden ser alteradas:
Longitud: 3821 mm +/- 1% tolerancia

Anchura: 1727 mm +/- 1%tolerancia

El exterior de la carroceria no sufre modificaciones para la Copa, manteniéndose los aletinesy resto de elementos estéticos o aerodindmicos del vehiculo
de origen.

10.2 DISTANCIA AL SUELO

La distancia al suelo se marca sin conductor.

La medicion se efectuara con una herramienta de medicion provista por los comisarios técnicos y en el suelo que ellos determinen en cada prueba sin
posibilidad de reclamacion al respecto. Esta informacién se comunicara a los pilotos en el briefing de pilotos en cada una de las pruebas.

Para poder medir la distancia libre al suelo, coloquialmente altura del coche, vamos a definir dos puntos de referencia, uno delanteroy otro trasero para
comprobar la altura libre al suelo.
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Tornillode
referencia

Referencia

-¢— Referencia

suelo KOOSR

Referencia de altura delantera Referencia de altura trasera

Para poder controlar la altura traseray la delantera de definen dos puntos de referencia.

- Punto de referencia delantero.
Sera el tornillo del silent-block trasero del tridngulo delantero, de forma que la altura se tomara desde ahi al suelo.

- Punto de referencia trasero.
De la superficie plana debajo de la articulacidn del brazo trasero, en cualquiera de los dos lados, tanto izquierdo como derecho.

Para facilitar el trabajo de medicidn de alturas en el pit lane o en el box si tener que medir por abajo daremos la referencia de la altura a los aletines
del coche. De todas formas, hay que tener en cuenta que no sera tan precisa, que seran los puntos de referencia definidos los que se utilizaran para
las mediciones o comprobaciones oficiales.
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Referencia de altura en aletin delantero Referencia de altura en aletin trasero
La correspondencia, aproximada, que se establece entre la altura en el aletin y respecto a la referencia oficial es la siguiente:
Delante:
Altura en aletin: 510mm Altura en referencia oficial: 80 mm
Detras:
Altura en aletin: 515mm Altura en referencia oficial: 130 mm
La altura minima trasera sera de 124 mm.
c CUIDADO La referencia de altura minima se tomarda por la parte de debajo del coche siendo los valores mencionados una
aproximacion, debido a las tolerancias que puede presentar la posicién del aletin.
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e 10.3 PUNTOS DE REMOLQUE

Puntos de remolque tendremos dos, uno delanteroy otro trasero.
Las cinchas para tal fin se fijaran en los elementos rigidos de la carroceria, las zonas de absorcidn de impactos delanteray trasera. Tendran que estar

solidamente unidas a dichos elementosy no presentar ni holguras, cortes o deshilachado.

Punto de remolque delantero
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e 10.4 CIERRES PARA CAPO Y MALETERO

Los Unicos cierres permitidos, tal y como se especifica en la guia de servicio Copa Racer y en la lista de recambios de MINI para el capd y maletero, son los
siguientes

Numero de recambio delanteros: CML-41009

NUmero de recambio traseros: CML-41010

Como elementos de seguridad obligatorios incorporaremos los cierres de capd, tanto delanteros como traseros.

Cierre de capé delantero
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Cierre de capé trasero

Los cierres de capd delanteros habra que regularlos con una altura de unos 85 mm desde labase.

Los cierres del maletero habrd que regularlos con una altura de unos 45 mm desde la base.

Posteriormente habra que hacer un ajuste fino con los topes de goma del capd, para los cierres tengan una ligera precarga para evitar vibracionesy que puedan
saltar en determinadas circunstancias.
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Capitulo11

ZONA DELPILOTO

e 11.1 REDES DE PUERTA

Las Unicas redes de puerta (redes NASCAR) permitidas son las especificadas en la guia de servicio Copa Racer o en la lista de recambios MINI. Nimero de
recambio: CML-41011 (left-hand drive) La red debe fijarse a la fijacién de la zona delantera izquierda del techo y a la fijacién de proteccion de la zona
superior lateral del arco de seguridad. No se podran realizar modificacionesen el arco de seguridad o en lacarroceria.

e 11.2 ASIENTO DEL CONDUCTOR

Sélo se permitira el siguiente asiento de conductor homologado por la FIA (Ref. CML-41003) especificado en el Manual Técnico de la Copa Racer o en la lista
de recambios de MINI:

Numero de recambio del soporte del asiento: CML-41004

Numero de recambio de asiento estandar: CML-41003

Numero de recambio de la base intermedia: CML-41005

e 11.3 CINTURONES DE SEGURIDAD

Sélo se permiten cinturones de seguridad homologados por la FIA en la Copa Racer.Fabricante:

Sabelt

Modelo: D-188.T/98
Numero de recambio: CML-41007

Se permite el uso de almohadillas de cinturdn.
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Los cinturones de seguridad deben reponerse después de un accidente. La oficiales y técnicos de la prueba se reserva el derecho de inutilizar los cinturones
después de un accidente

Los puntosde anclaje de los arneses se detallan en las paginas 58 y 59 del presente manual.

e 11.4 REPOSAPIES

El coche de la Copa Racer dispondra de un reposapiés (CML-41014) para el piloto, no podra modificarse o ser retirado. Unicamente se podra alterar la posicion
del pie, adaptandolaa peticidn del pilotoy con el consentimiento de los comisarios técnicos. Esta permitido el utilizar ldminas antideslizantes

e 11.5 CORREDERAS PARA LOS BAQUETS

Se permite montar el kit de correderas (Ref. CML-41006) entre el baquety el soporte siempre que sea el adquirido al servicio oficial de la Copa Racer.

e 11.6 ESPUMAS DE ABSORCION

Alrededor de la zona del piloto, especialmente en las zonas susceptibles de golpear con el casco, habra que instalar las espumas de absorcién de impactos.
(Ref. CML-41002)
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Capitulo12

SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIOS

e 12.1 EXTINTOR

Otro de los elementos de seguridad obligatorios sera el kit de extincion.
Dicho kit estard compuesto por:

- Extintor BPS de polvo de 2 Kg de capacidad. Ref. CML-41008
- Soporte de extintor para fijarlo a la carroceria.
El extintor se situard en la parte trasera de la zona del copiloto, con la boquilla mirando hacia delantey el reloj indicador de la carga del mismo en la parte

superior. De estaforma, se facilitara el control de su estado durante las verificaciones, asi como el control del “timbrado” de extintor.

El soporte se fijara de forma segura al suelo del vehiculo mediante tornillos.

Posicién del extintor
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Capitulo 13
CABLEADO ELECTRICO

Sélo estan permitidos los cortacorrientes especificados en la guia de servicio de la Copa Racer y o la lista de recambios de MINI, y no se permitira
reemplazarlos. Nimero de recambio: CML-61001

Es obligatorio desactivar el cierre centralizado. Para ello se debera quitar los fusibles de 20 Amp. (amarillos) situados en la unidad de conexiones delante de
los pies del copiloto. Ver foto

El sistema eléctrico del Copa Racer serd el de origen en el que sdlo se realizaran las modificaciones siguientes:

- Cambiaremos la posicién de la bateria, pasara del vano motor a la zona del habitaculo en la parte posterior a lo que seria el asiento del copiloto.
Ademas, el tipo de bateria también se modificard pasando a usarse una pila de ion litio en lugar de la tradicional de plomo.

o A

54. Nueva posicion de la bateria en el habitdculo

- En la zona de los pies del copiloto se eliminaran unos plasticos de soporte y guia de cables para recolocar la central de conexiones que
encontraremos en dicha zona.
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Nueva disposicion de la central de conexiones

Instalacién de un cableado suplementario para la nueva posicién de la bateria en el interior del habitaculo, asi como el cortacorriente ubicado en
el salpicaderovy al alcance del piloto.

El cableado suplementario que ira de la posicion original de la bateria hasta el cortacorriente interior y la propia bateria, pasara por la zona donde
las canalizaciones de la calefaccidn pasan al interior del habitaculo. Sera muy importante proteger de manera adicional los cables depositivo, sobre
todo, para evitar que se pueda rozar o dafar la proteccion exterior del mismo pudiendo provocar un corto circuito.

PR | Zona en la que se recomienda instalar
proteccion adicional al cableado.
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Hay una opcidn alternativa para pasar este positivo, y es a través de un paso que hay junto a la aleta izquierda y que vemos en la imagen inferior:

»
[ 7

Detalle del paso al habitdculo del cable positivo

Se recomienda proteger todo el cableado, en general, mediante tuberia plastica en espiral. Ademds, se recomienda colocar proteccién adicional en aquellas zonas
en las que el cableado cambie de direccidén o pase junto a aristas de la carroceria.

En la medida de lo posible, el cableado debera pasar por el interior de la jaula de seguridad, tratando de evitar hacerlo entre ésta y la carroceria a fin de evitar
posibles cortocircuitos en caso de accidente.

Para el paso del cableado por el interior del vehiculo se presentan algunas imagenes representativas de cdmo se puede realizar dicha operacion.
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Cableado en la zona trasera Izqierda ‘ Cableado en la zona trasera derecha
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Nueva masa para la bateria
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Capitulo 14

ADQUISICION DE DATOS

El sistema de adquisicidn de datos es obligatorioy tiene que ser AIM SOLO2 DL:

No se autoriza la instalacién de sensores adicionales para el registro de datos. Solamente aquellos canales que se puedan registrar a través de latoma CAN del
vehiculo y cuya configuracion serd definida y suministrada por la organizacion sin posibilidad de modificacidn por parte del concursante.

El dnico sensor externo que se podra conectar a la adquisicion de datos serd una antena GPS para ayudar al sistema de adquisicion de datos a la generacion
de informacién adicional util para el analisis de datos, como el tiempo por vuelta, mapa del circuito con posicién del vehiculo y demas. De este modo no sera
necesaria la instalacién de una célula de corte o “beacon” por parte de la organizacién para senalar el final de la vuelta al sistema de adquisicién de datos.

Es obligatorio la conexidn de una cdmara del tipo on board, a la adquisicidon de datos para que superponga la informacién de la adquisicidon de datos sobre
las imagenes. Se recomienda la AIM SmartyCam HD Rev. 2.1. También se autoriza un segundo sistema que el participante quiera.

Las imdagenes deberdn estar en todo momento disponibles para la organizacién que podrd requerirlas para el analisis y estudio de las situaciones que se hayan
podido producir en pista. Servirdn como prueba a los Comisarios Deportivos para la toma de decisiones.

En las imagenes de las cdmaras tiene que aparecer siempre la correcta fechay hora local (DD/MM/AAAA y HH:MM:SS).
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Capitulo 15
TRANSPONDERS

Los transpondersa utilizar para el sistema cronometraje oficial seran de la marca My Laps:

Register and a
your transpon

FCC 1D XPX2CLUBTX

Deben encontrarse registrados y activados por el propietario o el equipo, directamente en www.mylpas.com

Es importante anotary comunicar a la organizacion el nimero indicado sobre el mismo, en este caso seria 7112025.
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La ubicacién del transponder en el coche sera en la zona donde que ocuparia el foco delantero derecho.

Esta es la zona ideal para su ubicacién

Es importante recordar que hay que anotar el nUmero marcado en el transponder para comunicarselo a cronometraje a fin de que puedan identificar el
vehiculo en cuestidon. Ademas, hay que cargar el mismo antes de su utilizacion y activar la cuenta para que funcione, recordar que la activacidn tiene un periodo
de vigencia y que por tanto es necesario activarlo cada cierto tiempo, minimo cada afo.

81
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Capitulo 16

PRECINTADO DE PIEZAS DELVEHICULO

El vehiculo se entregara con los precintos siguientesinstalados:
1 Tapa de balancines.
2 Caja de cambios.

3 Bomba de inyeccidén de alta presion, regulador de presidony rampa de inyeccién.

4 En el turbo. No se precinta la valvula de descarga del turbo. Aunque si se comprobara la longitud de la varilla actuadora de la valvula de descarga para evitar
su manipulacion.

Los precintos deberan estar instalados en el vehiculo antes de la primera prueba por un técnico oficial designado por el Campeonato.

En caso de necesitar cambiar alguno de los elementos precintados habra que sustituirlo por una pieza similar autorizada para el Campeonato y se debera
proceder a su precintado antes de volver a utilizar el vehiculo en una prueba del Campeonato.

En el caso de desperfecto/rotura/pérdida de alguno de los precintos se deberad comunicar, a la mayor brevedad, a la organizacidn para que, tras comprobar,
que la pieza objeto de ese precinto no presente ninguna modificacion y respete las especificaciones de las piezas autorizadas para la Copa Racer. En general, las
piezas deberdn ser recambio oficial MINI salvo las excepciones permitidas para la Copay que se detallan en este manual.

Los vehiculos podran ser verificados/controlados cuando lo solicite la Organizacidn, es decir, en cualquier momento de la pruebay, en todo momento, debera
estar conforme con el Reglamento Técnico de la Copa Racer.
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48. Tapa de balancines 49. Caja de cambios 50. Bomba inyectoray rampa 51. Turbo
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Capitulo 17
SETUP DELVEHICULO
Procedimiento de Setup: 8. Para ajustar los pesos actuaremos sobre la altura de la esquina que

consideremos oportuna.

Un sistema de setup basico incluye los siguientes elementos: ) _
9. Una vez ajustados los pesos por rueda conectaremos en primer lugar

e Una base plana/nivelada. la barratrasera.

e Basculasindependientes porrueda. 10. Una vez conectada la barra trasera comprobaremos si los pesos se
e Ruedasdesetup. alteran. Confirmaremos que no han cambiado apenas.

e Basesoscilantes. 11. Conectaremos la barra delantera, y también, habra que comprobar si
e Sistemade barras de paralelismo. los pesos se modifican. Si es asi habrd que regular la posicidon del

soporte de la barra estabilizadora sobre la columna del amortiguador.

1. Asegurate de que el coche estd siempre en las mismas condiciones

para el setup y setdown. Mismo nivel de gasolina, peso de piloto,

presion de las ruedas, ... a definir una vez y utilizar siempre lo mismo Alineaciones aconsejadas:

para nuestr? setuP. . Delante: 3220 de caida negativa y abierto 0.5 mm total (Divergencia).
2. La carroceria estad totalmente montada o se ha instalado peso para

compensarla. Detras: 2930 de caida negativa y convergencia 0 mm.
3. Siempre sera la misma gente la que “bachearad” el coche y realizara las

mediciones. Bachear, consiste en hacer oscilar la suspension delantera

y trasera ligeramente, apoyandose sobre el coche y al mismo tiempo Desde cerrado 10 clicks delante y detras. A partir de este punto de partida

delante y detrds, cuando hagamos modificaciones de los ajustes, y regular para adaptar al gusto del piloto.

hacer que los elementos de suspensidon tomen su posicion.

Reglaje amortiguadores

4. Asegurarse de que el volante se encuentre siemprerecto.

Las barras estabilizadoras delanteray trasera estan desconectadas.

6. Basicamente, las piezas del chasis se deberian atornillar con las ruedas
apoyadasen el suelo.

7. Piloto a bordo y una cantidad de gasolina, siempre la misma. Las
ruedas se recomiendan poner a la presion en caliente.

b
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Capitulo 18

PARES DE APRIETE

Ruedas 120 N-m
Tapa filtro 25 N-m
Tapon de vaciado 25 N-m
Purgadores, ojo pinza trasera aluminio 10a 11 N-m

Homocinética delantera, sustituir
siempre el tornillo.

210 N-m + 90 grados

Tirante estabilizadora trasera A consultar
M-4 3 N-m 8.8,4 N-m 10.9,5 N-m 12.9
M-5 5a10N-m
M-6 8a17N-m
M-7 13226 N-m
M-8 19N-m88a40N-m12.9
M-10 38 N-ma 79 N-m
M-10x1 Hasta 91 N-m
M-12 66 a 140 N-m
M-12x1,5 68 a 147 N-m
M-14 104 a2 220 N-m
Tapavaciado aceite en filtro 5N-m
Tapoén vaciado caja cambios 43 N-m

Cada vez que se suelte el amortiguador
de la mangueta hay que cambiar el
tornilloy tuerca, par de apriete

44 N-m +90grados

Barra acoplamiento a cremallera

71 N-m

Brazo a subchasis, cambiar tornilloy
tuerca cuadrada cuando se suelte.

100 N-m + 90 Grados

Silent block a carroceria, cambiar el
tornillo siempre.

56 N-m

Silent block a subchasis, cambiar el
tornillosiempre.

101 N-m

Pinza a manguetadelantera, habla de 110 N-m
cambiar los tornillos.

Mordaza de pinza delantera 35N-m
Rétula direcciéna manguetay cambiar 175 N-m
tuerca cada vez

Rétula direccidn barra acoplamiento 32 N-m
Rétula suspension, debajo de mangueta,

cambiar siempre tornillo y tuercay 60 N-m
apretar solo el tornillo.

Vastago de amortiguador delantera, no 10 N-m
tocar.

Copelaachasis 30 N-m
Regulacidn caida delantera 30 N-m
Pinza a manguetatrasera 30 N-m + 90 Grados
Mordaza de pinza trasera 30 N-m
Reglaje caida, cambiar tuerca. 100 N-m
Reglaje convergencia, brazo a chasis, se

recomienda encarecidamente renovar la 100 N-m
tornilleria cada vez que se use

Vastago amortiguadora brazo trasero A consultar
Tirante estabilizadora delantera 40 N-m
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Capitulo 19

NEUMATICOS

Presiones de Ruedas:

La presidn del neumatico tiene un efecto importante en la traccién. La presidon de neumatico correcta, que en primer lugar deberia ser solicitada al ingeniero
de la marca de neumaticos para el vehiculo en cuestién, en la préctica un reducido rango de presion, dentro de unos 0.2 bares. Si la presidn se encuentra fuera
de ese rango, la superficie de contacto se deforma y no estard, toda ella, en contacto con la superficie de la pista. El Circulo de Traccidn es una representacion
grafica de la fuerza total posible en una rueda en la direccidn longitudinal y lateral hasta que se alcance el valor madximo de la fuerza.

Ajustando las presiones de rueda:

@
2

SERIE

Cuando la presién objetivo es, por ejemplo 1.93 bares, en caliente, entonces comenzar con aproximadamente 1.59 y hacer una sesiéon de minimo 10
vueltas. Después, controlar las presiones de todas las ruedas del coche y ajustar al valor objetivo.

Después, desmontar el set de ruedas con la presién ajustaday dejarlo enfriar hasta la temperaturaambiente para obtener los valores de las presiones
a utilizar en frio.

El Circulo de Traccion
Cuando la pista incrementa su temperatura, unos 102C, reducir la presién en frio 0.05 bares o 0.08 bares en
caliente para evitar tener las presiones en caliente demasiado altas, que tienen como consecuencia Una e ok crip

Aceleracion

adherenciainferior. DELNEUMATICO EN EL LIMITE
DESLIZANDO BAJOCONTROL
GRIP MAXIMO
Unas presiones de rueda demasiado ALTAS provocan el deslizamiento a la menor insinuacién, patinado de ] \ g
ruedasy responde demasiado rapido. s | ‘ §
Unas presiones de rueda demasiado BAJAS provocan que el coche se siente poco reactivo, balancea mucho 8 : T e ©
P SIN DESLIZAMIENTO
y es lento en posicionarse en curva. ESLIZANDO SN DESLIZAVIE
SINCONTROL
Frenada
(@ - (! ﬁ 86
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Temperaturas de Ruedas:

Todas las ruedas de los coches de competicion o de calle de altas prestaciones para funcionar dentro de un rango de temperaturas éptimas cuando se conducen
cerca o en los limites de un coche de competicidn.

e Sila temperatura de la rueda es muy baja, el coeficiente de friccidon serd demasiado bajo y no se conseguird la maxima traccion.

e Silasuperficie de la rueda estd muy caliente, otra vez se perdera tracciény la rueda se desgastara masrdpido.

El rango de temperaturas éptimo para un coche especifico hay que pedirselo al ingeniero de la marca de neumaticos. La temperatura de la rueda deberia
medirse con un pirémetro de ruedas con un sensor de contacto de aguja y controlada tan cerca como sea posible de la carcasa metdlica del neumatico. La
medida de latemperatura con un sensor de aguja sera mucho mas precisa, dado que la superficie podria enfriarse cuando entra en el pit lane a baja velocidad.

Midiendo las Temperatura:
La temperatura de la rueda se medird en la parte exterior, centro e interior de la banda de rodadura del neumatico.
La diferencia entre los puntos de medida deberia ser ~ 102C, por ejemplo, fuera 602C centro 702C e interior 802C.

MAX. 20°C

| 10°C | 10°C |

: = 87
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Anexo

Purgado del Sistema de Refrigeracion seguin el Manual Oficial del Fabricante

17 00 039 Purgar el sistema de refrigeracion y comprobar la
estanqueidad al agua con una herramienta especial

Sinopsis de Tareas
A CUIDADO
Informacion adicional

Tareas principales
1 Llenado del circuito de liquido refrigerante con el equipo de llenado al vacio

2  Purgar el circuito de refrigeracién

3 Comprobar la estanqueidad al agua del sistema de refrigeracién A

TAREAS PRINCIPALES

1-Llenado del circuito de liquido refrigerante con el equipo de llenado al vacio

Se dispone de informacion adicional.
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Equipo de llenado al vacio
RB17 00784
Equipo de llenado al vacio - conectado al depdsito de compensacién del liquido refrigerante de alta temperatura
; e ; O myrcrEcin
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1 Equipo de llenado al vacio con manémetro y vdlvulas de cierre
2 Tubo flexible de llenado

3 Deposito de liquido con liquido refrigerante

4 Inyector Venturi

5 Conexion del aire comprimido (maximo 6 bar)

6 Tubo flexible de salida de aire (conducir el tubo flexible de salida de aire a un recipiente colector)

Condicidn previa

El depdsito de compensacion del liquido refrigerante del sistema de refrigeracion debe estar vacio. En el depésito de liquido del equipo de llenado al
vacio debe haber suficiente liquido refrigerante premezclado, de 1L a 2L mas que el volumen de llenado especificado para el vehiculo. El depdsito de
liqguido del equipo de llenado al vacio debe estar posicionado ala misma altura que el depdsito de compensacion del liquido refrigerante. Debe

existir una conexién de aire comprimido con una presion de 6 bar. El encendido esta desconectado.

i INFORMACION TECNICA

Obsérvense las Indicaciones para los trabajos en el sistema de refrigeracién
Para mds informacién, véase:

Grupo constructivo 17

17 00 ... Indicacion para los trabajos en el sistema de relrigeracion
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i INFORMACION TECNICA

iLlenado de por vida del liquido refrigerante!
No volver a utilizar el liquido refrigerante ya usado.

Al recambiar y desmontar los componentes que dependen del electo anticorrosivo del liquido refrigerante, se
debera cambiar también el liquido refrigerante. Por ello, es necesario vaciar el sistema de refrigeracion y llenarlo de
nuevo.

En aquellos trabajos de desmontaje en los que se vacie parte del liquido refrigerante, se debera rellenar con liquido
refrigerante nuevo.

i INFORMACION TECNICA

El llenado sin equipo de llenado al vacio (lenado por regadera) no estd autorizado.
En caso de incumplimiento existe el peligro de causar danos en los componentes o el motor,
Deberan cumplirse obligatoriamente las normas de llenado,

No se permite el funcionamiento del vehiculo si no se ha complétado totaimente el proceso de llienado. De io
conirario, se pueden provocar limitaciones de funcionamiento (degradacion) o sobrecalentamiento.

Tras un cambio de pieza en el sistema de relrigeracion o en caso de haber rellenado el sistema de refrigeracién, se
requiere un proceso de desaireacion.

i INFORMACION TECNICA

Es preciso asegurarse de que, antes de llenar el equipo de llenado al vacio, el encendido (bome 15) esté
desconectado,

@ -
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* Seleccionar el adaptador adecuado (Y) del juego de
herramientas especiales 0 494 417 (17 0 100):

Modelo Motor Adaptador (Y) de
170100
F56/F55/F56/E57/Fe0 | Boo: B38,B46, 1.0 409
B48, B37, BA7

* Llenad el depdsito de liquido del equipo de

lenado al vacio con

1 1a 2| mas del volumen de llenado de liquido refrigerante
establecido para el vehiculo.

&»)ﬁ, MICHELIN
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Volumen de llenado de liquido refrigerante en el sistem...

B38A15M1, B38A15U1,
B36A15M1 con caja de
cambios manual sin radiador
adicional de liquido refrigerante

B38A15M1, B38A15U1,
B36A15M1 con caja de
cambios manual con radiador
adicional de liquido refrigerante

B38A15M1, B38A15U1,
B36A15M1 con caja de
cambios automatica sin
radiador adicional de liquido
refrigerante

B38A15M1, B38A15U1,
B36A15M1 con caja de
cambios automatica con
radiador adicional de liquido
refrigerante

B38A15M1, B38A15U1,
B36A15M1 con DKG sin
radiador adicional de liquido
refrigerante

B38A15M1, B38A15U1,
B36A15M1 con DKG con
radiador adicional de liquido
refrigerante

7451

701

7,71

711

781

Material de consumo : Aditivo anticongelante y anticorrosién

técnicamente adecuado

« Conectar el adaptador seleccionado (Y) al depésito de
compensacion del liquido refrigerante.

« Conectar el equipo de llenado al vacio a la conexion (X) del

adaptador.

* Comprobar si las valvulas de cierre (A) y (B) del equipo de

llenado al vacio (1) estan cerradas.

« Conectar la conexion (X) al dep6sito de compensacion del

liquido refrigerante y bloquearla.

RACING ==
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RX17 0102

RX17 0103

@ g7y Ly /@

RX17 0106

B
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« Conectar el inyector Venturi (1) al equipo de llenado al vacio
@.

(X) es la conexion al depdsito de compensacion del liquido
refrigerante.

+ Conectar el aire comprimido (1).

(X) es la conexién con el depdsito de compensacion de
refrigerante.

* Abrir la vélvula de cierre (B).

El inyector Venturi produce un ruido de flujo.

* Abrid la valvula de cierre (A) hasta que el tubo flexible de
llenado (1) se haya llenado sin formar burbujas.
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RX17 0107

RX17 0108

®

RX17 0109

TEST VACUUM

RX17 0110
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Volver a cerrar la valvula de cierre (A).

» El tubo flexible de llenado (1) esta desaireado.

* Comprobar si los tubos flexibles de liquido refrigerante
presentan porosidad y, dado el caso, sustituir los tubos flexibles
de liquido refrigerante porosos.

i INFORMACION TECNICA

Durante el aumento del vacio se contraen los tubos
flexibles del liquido refrigerante.

* Después de que se haya alcanzado en el circuito de liquido
refrigerante un vacio de entre -0,7 y -0,95 bar (duracion aprox.
2 min), cerrar la valvula de cierre (B).

« Comprobar si las valvulas de cierre (A) y (B) estan cerradas.

* Separad los inyectores Venturi (1).

Comprobar
« El vacio del circuito de liquido refrigerante debe mantenerse
durante al menos 30 s.

Resultado

@fire

TEST VACUUM

RX17 0110

RX17 0111

RX17 0112

LI'GRID

El vacio cae.

Medida
» Buscad la fuga, reparadla e iniciad el proceso de llenado desde
el principio.

Comprobar
* Elvacio del circuito de liquido refrigerante debe mantenerse
durante al menos 30 s.

Resultado
» El vacio permanece constante.

Medida
* Reanudar el llenado.

Mantener la valvula de cierre (B) cerrada durante el proceso de
llenado.

Para llenar el sistema de refrigeracion, abrir la valvula de cierre
(A) al depésito de liquido del equipo de llenado al vacio.

Finalizar el proceso de llenado cuando la aguja del manémetro
senale 0 bar o haya dejado de caer.

Dado el caso, purgar el resto de vacio. Para ello, abrid la
valvula de cierre (B).

« Desmontar el equipo de llenado al vacio con el adaptador del
deposito de compensacion del liquido refrigerante.

&»)ﬁ, MICHELIN
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Ajustar el nivel de liquido refrigerante a 400 ml sobre la marca
de maximo.

* Una vez se haya llenado el sistema de refrigeracion con el
equipo de llenado al vacio, ejecutar de nuevo la rutina de
purgado de aire del sistema refrigeracion.

RX17 0113

2-Purgar el circuito de refrigeracion

i INFORMACION TECNICA

El llenado sin equipo de llenado al vacio (llenado por regadera) no esta autorizado.
En caso de incumplimiento existe el peligro de causar dafios en los componentes o el motor.
Deberan cumplirse obligatoriamente las normas de llenado.

No se permite el funcionamiento del vehiculo si no se ha completado totalmente el proceso de llenado. De lo
contrario, se pueden provocar limitaciones de funcionamiento (degradacion) o sobrecalentamiento.

Tras un cambio de pieza en el sistema de refrigeracion o en caso de haber rellenado el sistema de refrigeracion, se
requiere un proceso de desaireacion.

i INFORMACION TECNICA

Se debera tener en cuenta que, antes de iniciar el procedimiento automatico de la rutina de purgado de aire del
sistema de refrigeracion, esté lleno el circuito de liquido refrigerante. Si la rutina de purgado de aire del sistema de
refrigeracion se inicia con un circuito de liquido refrigerante vacio, la bomba eléctrica de liquido refrigerante puede
resultar dafada si se pone en marcha en seco.

Durante el proceso de purga de aire, prestar atencién a que el borne 15 no se desactive.

i INFORMACION TECNICA

ijLlenado de por vida del liquido refrigerante!
No volver a utilizar el liquido refrigerante ya usado.

Al recambiar y desmontar los componentes que dependen del efecto anticorrosivo del liquido refrigerante, se
debera cambiar también el liquido refrigerante. Por ello, es necesario vaciar el sistema de refrigeracion y llenarlo de
nuevo.

En aquellos trabajos de desmontaje en los que se vacie parte del liquido refrigerante, se debera rellenar con liquido
refrigerante nuevo.

i INFORMACION TECNICA

En caso de que se deba realizar de nuevo la rutina de purgado de aire del sistema refrigeracion: Extraer la llave de
contacto hasta que el vehiculo o la electrénica digital del motor (DME) se haya desactivado.

2 o
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i INFORMACION TECNICA

El interruptor de dinamica de conduccion no debe permanecer en la posicion del conmutador ECO PRO.

i INFORMACION TECNICA

En la rutina de purgado de aire del sistema de refrigeracion puede ocurrir que el electroventilador se active
esporadicamente.

Desmontad el equipo de llenado al vacio en el depésito de
compensacion del liquido refrigerante.

Ajustar el nivel de llenado del depésito de compensacion del
liquido refrigerante en 400 ml sobre la marca de maximo.

Cerrar la tapa de cierre del dep6sito de compensacion del
liquido refrigerante.

Cerrar el capé delantero.

Apretar el freno de mano.

Asegurarse de que las ruedas estén en contacto con el suelo.

Con cambio automético: Colocad la palanca selectora en la
posicién P (aparcar).

Con caja de cambios manual: No seleccionar ninguna marcha
(posicion de ralenti).

Conectad el encendido y comprobad que permanezca
conectado.

Controlad que el interruptor de dinamica de conduccién no esté
en la posicién del conmutador ECO PRO .

Ajustar la calefaccion a la maxima temperatura y ajustar el
ventilador al nivel mas bajo.

« Presionad el pedal acelerador hasta el tope durante al menos
10 s teniendo mucho cuidado de no accionar el pedal de freno.

« Poner en marcha el motor.

Arranca la rutina de purgado de aire del sistema refrigeracion.

Observad la indicacion en el KOMBI:
Se ha iniciado la funcién de servicio.

El régimen de revoluciones del motor y los elementos
actuadores del sistema de refrigeracion se accionan durante
480 s de acuerdo con la rutina de purgado de aire del sistema
refrigeracion.

La rutina de purgado de aire del sistema de refrigeracion
finaliza 8 minutos después del arranque del motor.

El régimen de revoluciones del motor se reduce al nivel del
régimen de revoluciones en ralenti.

* Observad la indicacion del cuadro de instrumentos (KOMBI):

Funcién de servicio concluida.

&»)ﬁ, MICHELIN
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Apagar el motor. =
Presion de apertura de la tapa de cierre / presion de co... =
» Dejar enfriar el motor.
* Abrid la tapa de cierre del depésito de compensacion del liquido Laivéivula de sobrepresiin i 1.t bap
z se abre en caso de
refrigerante.
sobrepresién respecto a la
* Ajustar el nivel de llenado en el depdsito de compensacion del presién ambiental.
liquido refrigerante a la marca de maximo. avainiiadeconmuitacian max. 04 bar
+ Cerrad la tapa de cierre (1) del deposito de compensacion del eloctrica debeisbrirsa 8 mas
liquido refrigerante. tardar gn caso de existir y
depresion respecto a la presion
ambiental
Presién de comprobacién 1,5 bar
sistema de refrigeracién
(sobrepresion)
Descenso de presion permitido 0,1 bar

RM17 00033

3-Comprobar la estanqueidad al agua del sistema de refrigeracion

Superficies calientes.

Existe riesgo de sufrir quemaduras.
* Realizar todos los trabajos Unicamente cuando los componentes se hayan enfriado.

« Soltar la tapa de cierre (1).

RM17 00033

* Colocad la herramienta especial 0 494 418 (17 0 101) con

0494419 (17 0102) y 0 494 426 (17 0 109) del juego de
herramientas especiales 0 494 417 (17 0 100).

* Generad la sobrepresion y esperad aprox. 2 min.
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RB17 00430

Si el paso de comprobacion descrito no se realiza con
éxito: repetir el paso de comprobacion dos veces.
Solamente debera cambiarse la tapa de cierre después
de efectuar la comprobacién 3 veces y en el caso de
que la presion de apertura sea incorrecta.

Durante la marcha a alta temperatura exterior se puede
abrir ligeramente la valvula de sobrepresion en la tapa de
cierre para que salga el aire junto con el liquido
refrigerante, siempre y cuando su estructura lo permita.
Este vapor de liquido refrigerante se condensa en la
superficie del depésito de compensacion del liquido
refrigerante, dejando restos de refrigerante al enfriarse el

vehiculo. Estos restos de refrigerante no son ninguna sefal

de que la tapa de cierre esté defectuosa.
Asimismo, los vapores del liquido refrigerante pueden

hacer que la valvula de sobrepresion de la tapa de cierre se

adhiera si se somete el vehiculo a paradas prolongadas.
Esto puede provocar una presion de apertura incorrecta.

Enroscar la tapa de cierre (1) en la herramienta especial
0495 889 (17 0 115) del juego de herramientas especiales
0494 417 (17 0 100).

17 0101 y 17 0102 del juego de herramientas
especiales 0 494 417 (17 0 100), observar el manémetro
cuando se alcance la presion de apertura.

Observad cuando se alcanza la presién de apertura en el
mandmetro.

JoN. 1) O mysCcHELIN

i INFORMACION TECNICA

Generar presion con la herramienta especial (bomba manual)
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Presién de apertura de la tapa de cierre / presion de co... |=:

La valvula de sobrepresion min. 1,4 bar
se abre en caso de

sobrepresion respecto a la

presion ambiental.

La valvula de conmutacion max. 0,1 bar
eléctrica debe abrirse a mas

tardar en caso de existir

depresion respecto a la presion

ambiental

Presién de comprobacion 1,5 bar
sistema de refrigeracion

(sobrepresion)

Descenso de presion permitido 0,1 bar

e Cerrar la tapa de cierre (1).
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CONTROL DE MODIFICACIONES
Version | Contenido Fecha publicacion
Vo1 Primera edicion del Manual Técnico 15/08/2019
V02 Segunda edicion del Manual Técnico 17/09/2019
Vo4 Cuarta edicion del Manual Técnico 05/10/2019
V05 Quinta edicién del Manual Técnico 08/10/2019
Vo6 Sexta edicién del Manual Técnico 20/1/2020
Vo7 Séptima edicion del Manual Técnico 14/2/2020
V08 Octava edicion del Manual Técnico 19/3/2020
V10 Décima edicién del Manual Técnico 10/9/2020
Vi1 Undécima edicion del Manual Técnico 11/9/2020
V12 Duodécima edicion del Manual Técnico 13/9/2020
Vi3 Decimotercera edicion del Manual Técnico 14/9/2020
Via Decimocuarta edicién del Manual Técnico 22/9/2020
V15 Decimoquinta edicién del Manual Técnico 24/9/2020
V16 Decimosexta edicion del Manual Técnico 25/2/2022
V17 Decimoséptima edicidon del Manual Técnico 23/12/2022
V18 Decimoctava edicién del Manual Técnico 20/10/2023
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