R.F.E. de A. Tipos de Estructuras de Seguridad

TIPOS DE ESTRUCTURAS DE SEGURIDAD QUE SE PUEDEN
MONTAR EN UN VEHICULO DE COMPETICION

PARTICULARIDADES
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GENERALIDADES Y TIPOS DE ESTRUCTURAS DE SEGURIDAD (EXTRACTO DEL ANEXO J AL C.D.I.)

El articulo 253-8 del Anexo J al Cédigo Deportivo Internacional (de ahora en adelante CDI), se refiere a las estructuras
de seguridad que se pueden montar en un vehiculo de competicién de tipo turismo o GT. Para vehiculos Todo Terreno,
habra que seguir el articulo 283-8. Por tanto, habra que empezar por hacer un resumen detallado de las opciones que
tiene una persona que aborde la instalacion de una estructura de seguridad. Debido a la similitud entre ambos
reglamentos, este documento se centrard en el articulo 253-8.

La instalacidn de una estructura de seguridad es obligatoria y debe estar:

a) Fabricada segtin los requerimientos del Anexo J (comUnmente conocidas como artesanales).
b) Homologada o certificada por una ADN (Autoridad Deportiva Nacional).
c) Homologada por la FIA (Federacion Internacional de Automovilismo).

a) Fabricada segun los requerimientos del Anexo J (artesanales)

Una estructura fabricada segun el Anexo J al CDI no necesita estar homologada ni ante la Federacién Internacional del
Automovil (de ahora en adelante FIA), ni ante una Autoridad Deportiva Nacional (de ahora en adelante ADN) que en
Espafia es la Real Federacion Espafiola de Automovilismo (de ahora en adelante RFEdeA), ni ante ninguna otra entidad.

Podra ser construida por cualquiera siempre y cuando cumpla al 100% con el art. 253-8 del citado Anexo J.

Por tanto, a la pregunta de, équién puede construir e instalar este tipo de estructuras? La respuesta es que todo aquel
gue quiera aunque se debe tener en cuenta que tendra que tener cierta capacidad técnica para ello.

En consecuencia, los fabricantes especializados suelen fabricar estructuras de seguridad siguiendo el art. 253-8 del
Anexo J y que se pueden adquirir en las tiendas especializadas que las distribuyen. Algunos de estos son Sparco, OMP,
Sabelt, Custom Cages, Safety Devices, Vimesa, ARC, Soldaduras Carmona, etc. Pero, como se ha comentado, también
podria construirsela uno mismo en el garaje de su casa si tuviese los medios adecuados.

Para poder consultar el Anexo J al CDI, se debe seguir el siguiente enlace:

ANEXO J al CDI

2016
ANEXO 1 / APPENDIX J — ARTICULO / ARTICLE PLE]

Equipamiento de Seguridad (Grupos N, A, R-GT)

Safety Equipment (Groups N, A, R-GT)

a.1) Particularidades:

e Deberad ser verificada estrictamente y segun las prescripciones del art. 253.8 del Anexo J al CDI.
e Se basa en unos requisitos minimos a nivel de:

- Disefio
- Dimensiones del tubo utilizado (didametro y espesor de pared)
- Tipo de material utilizado

e No obstante, a partir de este minimo no existe libertad sino que el reglamento expresa lo que se puede hacer.

e Todo lo que no venga recogido en el mismo, no esta autorizado a montarse.

e Para reconocerlas facilmente, se debera ver que estén atornilladas al chasis del vehiculo segun los requerimientos
del Anexo J. En caso contrario deberia ser una Estructura homologada ante la FIA o una ADN.

e No obstante, una vez atornilladas, se permite que sus puntos de fijacidn sean soldados a las placas de refuerzo.

e No se necesita ningun tipo de documento que acredite que estd certificada u homologada.

R.F.E. de A. Departamento Técnico 2/11 27.05.16


http://www.rfeda.es/anexo-j

R.F.E. de A. Tipos de Estructuras de Seguridad

-5
L=\

Real Federacion Espaiiola
de Automovilismo

A continuacién se muestran algunos ejemplos de estructuras fijadas a la carroceria segun dicta el art. 253-8 del Anexo J
al CDI:

Fijacidon atornillada mediante pie de anclaje con placa de Fijacion atornillada mediante pie de anclaje con placa de
refuerzo refuerzo en forma de cajetin

Fijacidn atornillada mediante pie de anclaje con placa de  Fijacién atornillada de tirantes traseros mediante pie de
refuerzo en forma de cajetin anclaje y placa de refuerzo de 60 cm?

Refuerzo de la union entre la barra de refuerzo del parabrisas y una de las barras de la cruz de la puerta:

Unidn en el caso de barras que se cruzan Unidn en el caso de barras que se cruzan
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Finalmente, se muestran algunos ejemplos de estructuras que no cumplen con el art. 253-8 del Anexo J al CDI:

Tubo no soldado con el pie de anclaje a lo largo de todo  Tubo no soldado con el pie de anclaje a lo largo de todo
el perimetro del tubo el perimetro del tubo

Placa de refuerzo no soldada por completo al chasis Mala soldadura con penetracién en el material a soldar

Tubo sin soldar en la union Tubo de refuerzo de suspensién delantera no conforme
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Tubo sin soldar en la union Tubo sin soldar en la union
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b) Homologada o certificada por una ADN

El segundo tipo de estructuras de seguridad que pueden montarse en un coche de competicién (turismo, GT o Todo
Terreno) son las homologadas ante una ADN de acuerdo a los reglamentos de homologacién para estructuras de
seguridad que elabora la FIA. Estas ADNs son las Federaciones o Clubes Nacionales de cada pais y que son declarados
por la FIA. En cada pais existe una Unica ADN. En Espaiia, la ADN de la FIA y, por tanto, la Unica entidad autorizada a
homologar estructuras de seguridad es la RFEdeA.

La homologacidn de este tipo de estructuras, mds completas que las anteriores, estd destinada no a particulares, sino a
empresas del sector que puedan demostrar cierta capacidad técnica y competencia.

Para poder homologar una estructura de seguridad ante la RFEdeA hay que cumplir la normativa vigente. Para poder
consultar la “Normativa de Homologacidn de Estructuras de Seguridad ante la R.F.E. de A.” se debe seguir el siguiente
enlace:

NORMATIVA PARA LA HOMOLOGACION DE ESTRUCTURAS DE SEGURIDAD ANTE LA R.F.E. de A.

Esta normativa, en el caso de los turismos, GT o Todo Terrenos, obliga a seguir el “Reglamento de Homologacion FIA
para Estructuras de Seguridad” que es el documento técnico que explica detalladamente como se debe construir la
estructura de seguridad para su posterior homologacion.

b.1) Particularidades:

e Lasempresas destinadas a llevar a cabo estas homologaciones deben presentar un estudio técnico-descriptivo que,
en ocasiones, requiere realizar un estudio de resistencia de materiales por elementos finitos.

1. Introduccion
El abjetn del infarme e aralizar fa grometeta del arco de sequridad para e uehiculo Seat lbiza
TROPHY s2gun los extandares de sequridad gus ndica el reglamenta de homologacian 2011
para arcas de sequnida redactado por el departaments técnico te FIA sparty publicada a fecha
08.03.2011.

2. Informacion general

Nombre y dreccion del constructor:
- T ——
analizado: 5

1061 g (sin pilota)
Pesa sroa sequridad:
41k

3. Material

Fara la construccion del arco de seguridad se han wilizado tubos estirados en o sin saldadurs
chas laminacles en o de material 1.7218 (25C-Mod).

Barras utilizadas:

-

-@

Chapa ufiizade:

Espesor 2mm para corteios
Espesor3mm para chapas base.

3.1 Propiedades material
3.1.1 Barra ©40x1,5

Médulo Young [E): 208 GPa
Densidod |p|: 7E60
Bongacién (4): 21.5
Limite sidsfico [Rp0.2: 7
Terzién de rotura: (Bm;

65 Njmmi2
57 Nfmm2

3.1.2 Barra D40x2

Médulo Young (E):

): 208 GF
Densidad |¢): 7E6Kg/m2
Borgacién (4): 22.5% |Lo=5
Limite siésfico [Rp0,2): 752 Njmma2
Tersién de rotura: (m: 345 Njmm2

Estudio técnico-descriptivo incluyendo el estudio de resistencia de materiales por elementos finitos

e Asimismo, se deben presentar los certificados del material utilizado asi como el certificado de cualificacidon del
soldador homologado que lleve a cabo los trabajos de soldadura.
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CERTIFICADO DE CUALIFICACION DE SOLDADOR
TEST REPORT FOR WELDERS QUALIFICATION CERTIFICATE
DESIGNACION: EN 287-1: X:000000000
DESIGNATION
Informe N*: X30O00000X Fecha: :0o0omsx .
Repori N° - Date Hoja 1 de 2
IDENTIFICACION: xxxxx
IDENTIFICATION
NOMBRE DE SOLDADOR: xxxxx
WELDER'S NAME:
FECHA DE NACIMIENTO: LUGAR DE NACIMIENTO:
DAY OF BIRTH: PLACE OF BIRTH:
EMPRESA: xxxx
EMPLOYER
NORMA DE ENSAYO / CODIGO: EN-287-1 EVALUACION DE CONOCIMIENTOS: NO EXAMINADO
CODE/TESTING STANDARD: JOB KNOWLEDGE:
ESPECIFICACION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDEO DEL FABRICANTE N°: xxxxx
MANUFACTURE'S WELDING PROCEDURE SPECIFICATION N°
NORMA DE ENSAYO/ CODIGO: EN-ISO-XXX
CODE / TESTING ESTANDAR

Cabecera del documento destinado al Certificado de Cualificacion del Soldador

(1] Lol
BAGES ACERS s.L.u.

Pol. Industrial - Font de la Ventaiola parcel-la 1 Nau 5
08670 NAVAS (Barcelona)
Telf. 93 588 05 09 - Fax 93 699 24 49

CERTIFICADO DE COLADA

comercial@bagesacers.com - www.bagesacers.com VENTAS AL CONTADO
Albaran: 52.116 Linea: |
Fecha Emision: 26/04/2012 Ntra Ref: A
Cod. Cliente: 430 .00000001 Su Pedido:
Colada: CEZBB N° Informe: 80178321
Longitud (mm): 6.000 Cantidad: 6,02 Articulo: DIN 2391 TUBO 40X 36
COMPOSICION QUIMICA:
C: Si: Mn: P: S: Cr: Ni: Mo: Pb: Se:
0,070 0.220 0,450 0,040 0,001
Vv: Al Cu: W: Co:

CARACTERISTICAS MECANICAS:
Alargamiento: Dureza: Limite Eléstico:

40,0 % 290,1 N/mm2

Resistencia Traccion:
412,9 N/mm2

Reg. Merc. de Barcelona, Tomo 39.826, Foio 81, Hoja B-357058. Inscrip. 1%, C.|F. B-64666510

Certificado de material de tubo 40 x 2 mm

e Se pueden utilizar aceros aleados y las dimensiones de los tubos pueden ser menores que los exigidos en el Anexo
J.

e Se debe presentar a los Comisarios Técnicos de la prueba una copia original del documento o certificado de
homologacién aprobado por la ADN y firmado por técnicos cualificados que representen al fabricante.
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HES4270311

SAFETY CAGE CERTIFICATE

n with FIA for Safaty Cagss

This Coriificats Is walld only for the Safety Cage bearing the Serisl Mumber shawn on Page § of &

|um |J:m:ﬂI5 |Mnﬂel |Laumul§£s Wearnidoce dentier ‘m |

VERICE HOMGOGAToN NUMBerTs|”
*f appicacie

Drawing of front % viaw afthe Compiets Siructure.

115 AECREIRE by Al PATTSS AV ENTES SORCOMEE Wil RIS SOEUMAN 400 15 content Thal,

i the Last resort, the FIA holds full autharity to testify to the requistory validity of this

certificate in case of difficuliies regarding ihe application or mterpretation of the rules andior
requirements referred to abave

Primera pagina de un Certificado de Homologaciéon de una
Estructura de Seguridad homologada ante la RFEdeA
e Toda nueva estructura de seguridad homologada por una ADN y vendida a partir del 01/01/2003, deberd estar
identificada, de forma individual, por una placa de identificacién colocada por el constructor que no pueda copiarse
ni retirarse (es decir, soldada, troquelada o un adhesivo auto destructible).

e La placa de identificacidon debe reflejar, como minimo, el nombre del constructor, el nimero de homologacion de
la ADN y el niumero de serie Unico del fabricante.

N° homologacién
N° serie individual RFEdeA
Localizacién de la placa de identificacion en una Placa de identificacion troquelada sobre una placa
estructura homologada soldada al tubo de la estructura de seguridad

e Elcertificado de homologacidn que se llevara a bordo del vehiculo debe mostrar los mismos ndmeros identificativos
que la placa de identificacidn y debera presentarse a los Comisarios Técnicos de la prueba.

e Son mas faciles de verificar por parte de los Comisarios Técnicos puesto que han pasado un procedimiento de
homologacién y, por tanto, se tiene mds documentacidn al respecto. Ademas, como consecuencia de estar
homologada, la estructura en cuestién cumple con la “Normativa de Homologacion de Estructuras de Seguridad
ante la RFEdeA” asi como con el “Reglamento de Homologaciones FIA para Estructuras de Seguridad”.
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c) Homologada por la FIA

El tercer y Ultimo tipo de estructuras de seguridad que pueden montarse en un coche de competicidn (turismo, GT o
Todo Terreno) son las homologadas ante la FIA de acuerdo a los reglamentos de homologacidén para estructuras de
seguridad que elabora la FIA. Por tanto, se diferencian de las anteriores en que estdan homologadas ante la FIA, que es
el maximo organismo a nivel deportivo en el mundo, bajo un reglamento de homologaciones especifico y que se
encuentra en el “Reglamento de Homologacion FIA para Estructuras de Seguridad”. Por tanto, son las estructuras de
seguridad mds completas y cuyo proceso de homologacidn es mas restrictivo. Para su homologacién ante la FIA, debe
ser el fabricante el que haga la peticion de homologacidn a través de la ADN del pais del fabricante.

Son aplicables obligatoriamente a determinados vehiculos.
c.1) Particularidades:

e  Estasestructuras de seguridad deben ser objeto de una extensidn Variante Opcion (VO) de la ficha de homologacién
del vehiculo homologado por la FIA. Por tanto, las estructuras de seguridad que aparecen en las fichas de
homologacién de los vehiculos son las homologadas ante la FIA, pero no las Unicas permitidas.

oo G Exdprakn W'

A - 101/01 VO
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Primera pagina de una Variante Opcidon que refleja una
estructura homologada para el Citroén DS3 Super 2000

e La identificacion del fabricante y un nimero de serie deben ser claramente visible en todas las estructuras
homologadas y vendidas desde el 1 de enero de 1997.
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PHOTO montrant l'identification du constructeur et le numéro T
i ——

de série de l'arceau. e g e " ————
PHOTO showing the manufacturer's identification and the series )
number of the rollbar. #-4-1D & o4 -0 Wit 5 DI IQ N

SPORTS PARTS | RALLINNART

Parts No. RACT9401J7
Serial No. 2005-0001

Placa de identificacion Localizacién de la placa de identificacion en la estructura
de seguridad

e La ficha de homologacion de la estructura debe especificar como y donde se indica esta informacidn, y los
compradores deben recibir un certificado numerado correspondiente a la misma.

e Para los siguientes vehiculos, la estructura de seguridad debe estar homologada por FIA:

- Variante Kit Super 1600

- Variante Kit Siper 2000 Circuito
- Variante Kit Super 2000 Rallye

- Variante Rallye 5 (VR5)

- Variante World Rallye Car

Vista general exterior Ford Fiesta R5 Vista general exterior Estructura Ford Fiesta Super 2000

e Se deben verificar de igual manera que las homologadas ante una ADN.
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PARTICULARIDADES GENERALES

e Toda modificacion de una estructura de seguridad homologada o certificada esta prohibida, ya sea ante una ADN o
la FIA.

e Sera considerado como modificacion cualquier proceso sobre la estructura por medio de mecanizado o soldadura
que implique una modificacién permanente del material o de la estructura de seguridad.

e Cualquier reparacion de una estructura de seguridad dafiada tras un accidente debe llevarse a cabo por el fabricante
de la estructura o con su aprobacidn.

e Lostubos de las estructuras de seguridad no deben transportar fluidos ni ninguna otra cosa.
e Las estructuras de seguridad no deben dificultar la entrada o salida del piloto y copiloto.

e Los elementos de la estructura podran ocupar el espacio de los ocupantes atravesando el salpicadero y los
revestimientos delanteros, asi como el asiento y revestimientos traseros.

e Todos los certificados de homologacion deben presentarse bien en papel de la ADN correspondiente, en caso de
las homologadas por una ADN, bien en papel de la FIA, en caso de las homologadas por la FIA (estas deben estar
incluidas en la ficha de homologacion).

CUADRO RESUMEN DE NECESIDADES

i DOCUMENTACION
TIPO DE ESTRUCTURA HOMOLOGACION RGTO. APLICABLE e PLACA IDENTIFICATIVA
SEC;L:tN ;5:\;5;(01 NO OBLIGATORIA ANEXO J AL CDI NINGUNA NO NECESARIAMENTE
HOMOLOGADA ADN OBLIGATORIA RGTO. HOMOLOGACION FIA CERTIFICADO ADN SI, OBLIGATORIA
. FICHA HOMOLOGACION
HOMOLOGADA FIA OBLIGATORIA RGTO. HOMOLOGACION FIA FIA (VARIANTE OPCION) SI, OBLIGATORIA
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