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TELEMETRIA Y MARSHALLING Cronometradores
DEFINICION Y USO DE LA TELEMETRIA

La telemetria es un sistema de medicion que magnitudes fisicas que permite transmitir los datos obtenidos a un observador
lejano.

Los principales usos de la telemetria en el mundo del Motorsport son muy diversos, podriamos destacar:

* Velocidad

* Posicion (conexidon a antena GPS externa)
* Cabeceo, balanceo y guiifada

* Uso de energia (eléctricos y térmicos)

e Corriente de la bateria

* Posicion del acelerador y freno

* Derrape lateral @
* FuerzasG
* Telemetria humana
* Cualquier otro dato que pueda ser registrado por un sensor
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TELEMETRIA Y MARSHALLING Cronometradores
COMPONENTES. TD (TELEMETRY DEVICE)

TD (Telemetry device). Registra y envia los datos desde el vehiculo en tiempo real a los gateways (antenas en pista).

La tecnologia de comunicacién en dos direcciones (two-way communication) permite recibir mensajes de DC como
banderas, etc.

12v

CAN BUS ACCESS

ECU

ECU DESCRIPTION

Dispositivos de pequeinos tamafio que permiten registrar datos basicos como posicidon de acelerador, freno, velocidad, marcha
engranada, hasta dispositivos mas complejos que permiten registrar parametros complejos como compresion de suspension,
vehiculo volcado, alta temperatura del habitaculo y disponer de diferentes canales o vias de comunicacion.
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TELEMETRIA Y MARSHALLING Cronometradores
COMPONENTES. GD (GATEWAY DEVICE. RED MESH)

Los Gateway Devices son antenas que repartidas por el circuito se encargan de recibir y enviar datos desde los
vehiculos al Servidor de Telemetria y viceversa.

Para la comunicacion entre los Gateways y el Servidor de Telemetria se despliega una Red Mesh. En circuitos de
velocidad puede ser una red formada por dispositivos fijos (FO) y en competiciones tipo Raid se usan redes
portatiles con sistemas de alimentacion autonoma apoyados por paneles solares.

Las herramientas de monitorizacidon de Red juegan un rol muy importante
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TELEMETRIA Y MARSHALLING

COMPONENTES. TS (Telemetry Server)

Servidor de Telemetria

Recibe datos de los vehiculos == Consolida datos == Data Stream

Flujo de datos consolidado
Salida de datos configurable. AKS Protocol V2
Protocolo V2 on Cloud. Los datos son accesibles desde cualquier parte via nube dedicada
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TELEMETRIA Y MARSHALLING Cronometradores
MARSHALLING

* Verificaciones técnicas en tiempo real

* Seguridad. Envio del estatus de la pista (flags) a cada vehiculo dependiendo de su posicion
* Verificacion de cumplimiento de las normas, Yellow Flags, FCY, etc

e Posicién precisa & velocidad

* Procedimientos de salida

* Detecciéon de Jump Start

e Control de Track Limits (path log), futuros desarrollos

* Diferentes consolas de telemetria y analisis de datos
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TELEMETRIA Y MARSHALLING Cronometradores
TIMING

 Cronometraje basado en GPS con correccién diferencial (RTK)

* Loops de cronometraje virtuales

* Control de paso por Waypoints/Gates con una precision de 10cms
* Informacion para Grafismo de TV y Posicionamiento
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TELEMETRIA Y MARSHALLING
EQUIPOS

El stream de datos generado y consolidado por el TS (Temetry Server) puede ser distribuido mediante el protocolo

V2 a los equipos proporcionando informacion relevante:

* Detalle de la sesién, nombre, duracion, tiempo restante
» Clasificacion general y por categoria

* Sectores

* Positioning

* Seguimiento de pilotos

* Datos de telemetria si esta permitido
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TELEMETRIA Y MARSHALLING Cronometras
GRAFICOS DE TV - CET 2021

Disponer de telemetria, de una forma online en cualquier punto del circuito, permite proporcionar dichos datos a la
produccion de TV creando contenido cada dia mas demandados por el espectador.

Timing + Telemetria + onboard

THROTTLE THROTTLE
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